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Rada Naukowa Instytutu Rolniczego w kadencji 1981—1984 





Instytut Rolniczy ATR 
w Bydgoszczy 
w XV roku istnienia 
i działalności 
naukowo-dydaktycznej 


Marek Jerzy 


Historia utworzenia Instytutu Rolniczego, jego początki i rozwój 
w pierwszych dziesięciu latach istnienia, zostały już wcześniej bardzo ob¬ 
szernie omówione w opracowaniach monograficznych dr Cecylii Bieguszewskiej 
i prof. Wojciecha Cieśli [lj oraz prof. Włodzimierza Łoginowa [2] i doc. 
Jerzego Sypniewskiego . Wiele interesujących danych na temat dzia¬ 
łalności Instytutu Zootechnicznego - byłego Oddziału, który wyodrębnił się 
z Instytutu Rolniczego w roku 1975, znajdzie Czytelnik w monografii pro¬ 
fesorów Witolda Podkówki i Juliana Kluczka . Dlatego v/ tym opraco- 
v/aniu pominięto niektóre dane z tego okresu, a przypomniano i poszerzono 
tylko te, które bezpośrednio nawiązują do stanu aktualnych osiągnięć In¬ 
stytutu Rolniczego, wyznaczających jego pozycję i rangę naiikową na tere¬ 
nie Uczelni, miasta, regionu i kraju. 

Najpierw omówiona zostanie działalność naukov/a Instytutu, ponieważ 
właśnie ta dziedzina aktywności jest pierwszym i najważniejszym obov/iąz- 
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kiea nauczyciela akademickiego. Z niej dopiero rodzą się podstawy i upra¬ 
wnienia do prowadzenia zajęć dydaktycznych ze studentami oraz kształcenia 
i doskonalenia kadry młodych pracowników naukowych. 

W drugiej części opracov/ania, omówiona zostanie działalność dydakty - 
czna razem z niektórymi aspektami pracy wychowawczej. 


1. DZIAŁALNOŚĆ NAUKOWA 

Prace badawcze'prowadzone są w 18 Zakładach, w których pracuje obec¬ 
nie 7 profesorów iii docentów, 53 adiunktów, 2 starszych wykładowców ze 
stopniem doktora nauk, 33 starszych asystentów i 8 asystentów. Ich dzia¬ 
łalność wspomagana jest niewielką, 49-osobową grupą pracowników inżynie¬ 
ryjno-technicznych i naukowo-technicznych, z których większość posiada 
wyższe w,kształcenie specjalistyczne. 

Względnie duża liczba Zakładów sprawia, że problematyka -badań prowa¬ 
dzonych w Instytucie Jest szeroka i bardzo różnorodna. Bez trudu można 
jednak wyodrębnić kilka głównych kierunków badań, wokół których skupia się 
działalność naukowa większości pracowników Instytutu. Cel tych badaiń mo¬ 
żna sprecyzować następująco: 

I. Poznanie przemian zachodzących w środowisku glebowym pod wpływem 
różnych metod uprawy, nawożenia i nawadniania oraz oddziaływania 
przemysłu, 

II. Określenie warunków ekologicznych i agrotechnicznych decydujących 
o plonowaniu roślin pastewnych, 

III. Wykorzystanie zjawiska heterozji, poliembronii i mutagenezy oraz 
restytucji i*oślin w kulturach in vitro w twórczej hodowli nowych 
odmian, 

IV. Opracowanie nowych metod zwalczania chorób i szkodników ważnych 
gospodarczo roślin uprawnych, 

V. Wykazanie możliwości usprawnienia produkcji poprzez poznanie czyn¬ 
ników kształtujących efektywność gospodarstw i przedsiębiorstw 
rolniczych. 


ZAKŁAD BIOCHEMII utworzony został w roku 1969. Zakładem kieruje 
doc. dr hab. Bronisław Zachara. Do marca 1984 r. funkcję kierownika peł¬ 
nił dr inż. Karol Pech, który pracuje obecnie na stanowisku starszego wy¬ 
kładowcy. W Zakładzie pracują ponadto adiunkci - dr inż. Zbigniew Paw- 
luczuk i dr Jan Koper, asystent mgr Katarzyna Borowska oraz 5 pracowników 
technicznych. Roczny staż naukowy w Holandii odbywa mgr Ryszard Zamorski. 

W okresie piętnastolecia, jako podstawowy kierunek badawczy Zakładu, 
wykrystalizowała się problematyka związana z enzymologią gleby. Interesu¬ 
jące i ważne z punktu widzenia praktyki rolniczej okazały się zwłaszcza 
rezultaty tych prac, które dotyczyły poszukiwania korelacji między rodza¬ 
jem stosowanych zabiegów agromelioracyjnych a aktywnością biochemiczną 
gleb. Ukierunkowane przez prof. dr hab. Wojciecha Cieślę badania nad fos- 
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forem organicznym gleb, zapoczątkowane przez tragicznie zmarłą w roku 1980^ 
dr Grażynę Rześniowiecką-Sulimierską, kontynuuje obecnie dr Jem Koper.Doc. 
dr hab. Bronisław Zachara jest inicjatorem prac nad metabolizmem selenu 

w organizmach zwierzęcych oraz aktywnością jedynego znanego do tej pory 
seleno-enzymu peroksydazy glutationowej. Do jego najwybitniejszych osią¬ 
gnięć naukowych należy odkrycie nowego związku wysokoenergetycznego inozy- 
no-trójfosfOranu /ITP/. 

W piętnastoleciu wykonano w Zakładzie 12 prac magisterskich i 2 pra¬ 
ce doktorskie: obydwie we współpracy z Zakładem Gleboznawstwa. Do druku 
oddano i opublikowano w tyra czasie 21 rozpraw i artykułów naukowych. 


ZAKŁAD BOTANIKI powstał w roku 1969. Zakładem kieruje prof.dr hab. 
Eugeniusz Spiewakowski. Do roku 1981 Zakładem kierował dr inż. Franciszek 
Klimas, pełniący obecnie funkcję kierownika Pracowni Ekologii i Ochrony 
Środowiska, działającej w obrębie Zakładu Botaniki. W Zakładzie pracuje 
dwóch adiunktów - dr inż. Krystyna Stepczyńska - Szymczak i dr inż. Józef 
Piasecki, trzech starszych asystentów: mgr Angeles Spanldls, mgr Maciej 
Korczyński i mgr Ewa Krasicka - Korczyńska oraz jeden pracownik naukowo- 
techniczny. V Pracowni, z dr Fr. Klimasem współpracuje dwóch starszych 
asystentów: mgr mgr Anna 1 Andrzej Dzlamscy oraz jeden pracownik technicz¬ 
ny. 

V pierwszym dziesięcioleciu Istnienia Zakładu, we współpracy z IMBZ 
w Falentach 1 Zakładem Gleboznawstwa UMK w Toruniu - przeprowadzono 1 za¬ 
kończono badania, objęte m. In. programem rządowym, nad wpływem warunków 
glebowych i zabiegów agromelloracyjnych na rozwój systemów korzeniowych 
wybranych roślin uprawnych 1 stopień zachwaszczenia pól, a także prace 
studialne nad wpływem nawożenia mineralnego na rozwój koron 1 pni sosny 
zwyczajnej w Borach Tucholskich. Przeprowadzono również badania florys- 
tyczne, ekologiczne 1 fltosocjologiczne z zakresu ochrony środowiska przy¬ 
rodniczego na terenach przyległych do Zakładów Azotowych we Włocławku. 

W programie badań regionalnych wykonano dwuletnie badania fltosocjologi¬ 
czne roślinności rzeczywistej 1 potencjalnej Parku Grabina w Koronowle. 

Na zlecenie Komitetu Botaniki PAN, pod kierunkiem prof. E. Splewa- 
kowsklego prowadzone są obecnie szeroko zakrojone badania ekosystemów wo¬ 
dnych, głównie jezior okolic Żydowa. Jednym z celów tych badań jest o- 
kreślenie możliwości zabudowy stref zalewowych rodzimą lub Introdukowaną 
szatą roślinną. Inne prace eksperymentalne Zakładu obejmują badania sto¬ 
sunków florystyczno-fltosocjologlcznych kompleksu jezior Rynny Byszew- 
sklej, dynamiki zbiorowisk segetalnych subregionu Pałuki oraz kształtowa¬ 
nia się zbiorowisk trawiastych ekosystemu miasta Bydgoszczy. Rozpoczęto 
również Inwentaryzację szaty roślinnej Leśnego Parku Kultury 1 Wypoczynku 
w Bydgoszczy - Hyślęclnku. 

W Zakładzie wykonano do chwili obecnej 62 prace magisterskie i 1 pra¬ 
cę doktorską; w przygotowaniu do druku znajduje się 1 praca habilitacyj¬ 
na. Dorobek publikacyjny zakładu obejmuje 60 prac oryginalnych i artyku¬ 
łów naukowych. 
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ZAKŁAD CHEMII ROU^EJ istnieje od roku 1969* Zakładetn kieruje prof. 
dr hab. Włodzimierz Łoginow, a utworzoną w roku 1982 Pracownią 
Nawożenia - doc.dr hab. Wojciech Cwojdziński, W Zakładzie i Pra¬ 
cowni pracuje ponadto trzech adiunktów; dr inż. Ilona Rogozińska, dr inż. 
Jolanta Janowiak i dr inż. Jerzy Andrzejewski, czterech st. asystentów 
mgr Bożena Barczak,.mgr Barbara Murawska, mgr Ewa SpychaJ-Fabisiak i mgr 
Mieczysława Pińska, asystent mgr Marek Kaliski oraz sześciu pracowników 
technicznych. 

Główne kierunki badań Zakładu dotyczą przemian azotu i substancji or¬ 
ganicznej gleby oraz wpływu intensywnego nawożenia mineralnego na stan 
gleby 1 Jakość produktów roślinnych. Z ważniejszych osiągnięć naukowych 
wymienić można; 

- udokumentowanie roli podatnych na utlenianie form substancji orga¬ 
nicznej gleby w przemianach azotu i żywieniu azotowym roślin. 

- opracowanie we współpracy z zespołem doc, dra W. Wiśniewskiego no¬ 

wej metody frakcjonowania próchnicy, opartej o różnice w podatno¬ 
ści na utlenianie, ** 

- zmodyfikowanie poglądów na Istotę przemian azotu w glebie oraz me¬ 
chanizmy strat azotu, 

- zastosowanie konduktometrii w badaniach procesów glebowych, 

- określenie wpływu wysokich dawek azotu na Jakość białek ziarna 

zbóż, 

- określenie wpływu nawożenia azotowego na zdolność przechowalniczą, 
wartość technologiczną 1 konsumpcyjną bulw ziemniaka, 

- poznanie reakcji nowych odmian ziemniaka na intensywne nawożenie, 

- poznanie skutków Intensywnego nawożenia gnojowicą, 

- uzyskanie patentu /doc. W.Cwojdziński/ na miernik stężenia elek¬ 
trolitów. 

Zakład prowadzi bezpośrednią, systematyczną współpracę naukową z In¬ 
stytutem Uprawy Nawożenia i Gleboznawstwa, Instytutem Ziemniaka oraz In¬ 
stytutem Ekologii PAN, a także z niektórymi ośrodkami naukowymi w Czecho¬ 
słowacji, NRD i ZSRR. Bierze również aktywny udział w międzynaix>dowych 
sympozjach i kongresach naukowych /Moskwa 1976, Wiedeń 1978, Warszawa 

1981/. Od początku, bo od roku 1959, prof. W, Łoginow reprezentuje naukę 
polską w Czechosłowacji, na cyklicznym sympozjum międzynarodowym o zasię¬ 
gu światowym - „Humus et Planta . W Zakładzie wykonano 118 prac magis¬ 
terskich, 3 prace doktorskie i Jedną habilitacyjną. Opublikowano do tej 
pory 49 rozpraw, 28 artykułów i komunikatów naukowych oraz 25 artykułów 
popularnonaukowych. Dorobek ten uzupełnia udział prof. W. Łoglnowa w op¬ 
racowaniu 2 podręczników. 


ZAKŁAD CHEMICZNYCH PODSTAW ROLNICTWA nie został Jeszcze formalnie 
wyodrębniony z Zakładu Chemii Ogólnej, utworzonego w Instytucie Rolniczym 
w roku 1969. Od roku 1975 Zakład wchodzi w skład Instytutu Technologii 
i Inżynierii Chemicznej, Jednak Jego związki naukowe i dydaktyczne z In- 
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stytutem Rolniczym nie zmieniły się i nadal wykazują trwały, wyłącznie 
rolniczy charakter, co upoważnia do traktowania działalności Zakładu na 
równi z innymi jednostkami organizacyjnymi Instytutu Rolniczego. 

Zakładem kieruje doc.dr Wojciech Wiśniewski. W Zakładzie pracuje rów¬ 
nież pięciu adiunktów: dr Halina Marzec, dr Irena Szymura, dr Zdzisława 
Zawalska, dr Sławomir Gonet, dr inż. Janusz Hermann oraz 5 pracowników 
technicznych. 

Problematyka badawcza Zakładu dotyczy zagadnień chemii rolniczej po¬ 
wiązanej z ważnymi aspektami ochrony środowiska rolniczego, a także za¬ 
gadnień z zakresu chemii i flzyko-chemii gleb oraz materiałów roślinnych. 
Ważniejsze prace naukowe Zakładu obejmują; 

- badania nad próchnicą glebową oraz podatnością jej frakcji na u- 
tlenianie 1 mineralizację mikrobiologiczną, 

- badania nad istotą procesów sorpcyjnych w glebie, ze szczególnym 
uwzględnieniem niektórych mikroelementów, 

- badania nad możliwościami wykorzystania do celów nawozowych pro - 
duktów odpadowych przemysłu /popioły, pyły, kora/, 

- badania nad nawadnianiem ściekami krochmalniczymi wraz z komplek¬ 
sową oceną jego skutkóv/, 

- badania nad zanieczyszczaniem środowiska glebowego przez środki 
chemiczne stosowane w rolnictwie i emisje przemysłowe. 

Opatentowany został sposób wytwarzania betonu piaskowego cementowo-popio- 
łowego opracowany w Zakładzie. 

W ramach Instytutu Zakład współpracuje szczególnie blisko z Zakładem 
Chemii Rolnej i Zakładem Gleboznawstwa, a ponadto prowadzi wieloletnią 
współpracę naukową z Zakładem Biologii Rolnej i Leśnej PAN oraz Instytutem 
Uprawy Nawożenia 1 Gleboznawstwa, związaną z wspólną realizacją problemów 
koordynowanych centralnie. 

Pracownicy Zakładu uczestniczyli czynnie w pięciu międzynarodowych 
konferencjach i sympozjach naukowych , obradujących na następujące tematy; 

II 

„Metody fizykochemiczne oczyszczania wody i ścieków /Lublin, 1979/, „Hu¬ 
mus et Planta /Praga, 1983/, „Chemistry for protectlon of the environ- 
ment /Tuluza, 1983/ 1 „Fertllizatlon /Budapeszt, 1984/. 

W Zakładzie wykonano 39 prac magisterskich 1 5 doktorskich. Opubli¬ 
kowano 30 rozpraw, 25 artykułów i komunikatów naukowych oraz 8 Innych 
prac. 


ZAKŁAD DORADZTWA I UPOWSZECHNIANIA POSTĘPU V/ ROLNICTWIE utworzony 
został w roku 1975. Zakładem kieruje doc.dr hab. Bogdan Wawrzyniak. ’W Za¬ 
kładzie pracuje czterech adiunktów: dr Urszula Ostrowska, dr Florentyna 
Spiewakowska, dr inż. Marian Danajewskl i dr inż. Edmund Frącz oraz je¬ 
den pracownik techniczny. 

Podstawę dorobku naukowego Zakładu stanowią prace dotyczące rozwią¬ 
zywania problemów oceny systemu wdrażania i upowszechniania postępu rol¬ 
niczego oraz funkcjonowania służb rolnych 1 ich roli w procesie moderni- 
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zaoji rolnictwa. Analizą socjologiczną, w kontekście procesu upowszech¬ 
niania postępu w rolnictwie, objęta jest wiejska społeczność lokalna, ba¬ 
dane są postawy zawodowe i społeczne współczesnych rolników. W roku 1933, 
z inicjatywy kierownika Zakładu, zorganizowana została we './łocławku o- 
gólnopolska konferencja nt. „Rola WOPR w systemie wdrażania i upowszech - 

tt 

niania postępu rolniczego . W zakresie usprawniania metod pracy dorad¬ 
czej Wojewódzkich Ośrodków Postępu Rolniczego Zakład współpracuje naukowo 
z Centralnym Ośrodkiem Doskonalenia Kadr i Upowszechniania Postępu w Rol¬ 
nictwie. 

Inne badania prowadzone w Zakładzie dotyczą przemian w organizacji 
pracy i zakresie obowiązków kobiet wiejskich w gospodarstwie domowym 
i rolnym^ obejmują niektóre zagadnienia związane z pozaszkolną oświatą 
rolniczą oraz dotyczą oceny przydatności różnych form kształcenia prakty¬ 
cznego studentów kierunku rolniczego. 

Od czasu utworzenia wykonano w Zakładzie 119 prac magisterskich, 
1 pracę doktorską i habilitacyjną. Opublikowano 27 rozpraw i monografii, 
z których 3 ukazały się w wydaniu książkowym oraz 41 artykułów naukowych 
i 75 popularnonaukowych. 

ZAKŁAD ENTOMOIDGII istnieje od roku 1970. Zakładem kieruje doc. dr 
hab. Aleksandra Błażejewska. W Zakładzie pracuje trzech adiunktów - dr 
inż. Krystyna Wyrostkiewioz, dr inż. Maria V/awrzyniak i dr Jerzy Zakrzew¬ 
ski, st. asystent mgr Tadeusz Barozak oraz dwóch pracowników technicz¬ 
nych. 

Od roku 1982 do Zakładu Entomologii należy PracowniaTech- 
niki Ochrony Roślin kierowana przez dr inż. Wojciecha 
Piotrowskiego, któremu pomaga st. asystent mgr Jolanta Drabik i jeden 
pracownik techniczny. 

Tematyka badawcza Zakładu obejmuje zagadnienia występowania i szko¬ 
dliwości najgroźniejszych szkodników upraw polowych i magazynowych oraz 
metody ich zwalczania. W ramach tych badań nawiązano współpracę z Za¬ 
kładem Ekologii Zwierząt UMK, Terenową Stacją Instytutu Ochrony Roślin 
w Toruniu, Zakładem Badań Chorób i Szkodników Roślin Korzeniowych IHAR 
w Bydgoszczy, z Katedrami Ochrony Roślin Akademii Rolniczych we Wrocławiu 
i w Olsztynie oraz z Wojewódzką Stacją Kwarantanny i Ochrony Roślin 
w Bydgoszczy. 

Prócz badań własnych Zakład prowadzi prace umowne w temacie węzłowym 
nad unowocześnieniem asortymentu pestycydów, zleconym przez Instytut 
Przemysłu Organicznego w 'Warszawie. Badania te dotyczą głównie oceny 
biologicznej aktywności nowych krajowych pestycydów, przygotowywanych w 
ramach produkcji antyimportowej. Uzyskiwane dane przedstawiane są nastę¬ 
pnie producentom i instytucjom zajmującym się wdrażaniem i rejestracją no¬ 
wych środków ochrony roślin. Ponadto Instytut Przemysłu Organicznego zle¬ 
cił Zakładowi ocenę działania zakodowanych preparatów metodą skryning 
testu. Od kilku lat Zakład prowadzi nowe prace nad możliwością wykorzy- 
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stania naturalnych i syntetycznych antyfidantów do zvfalczania stonki 
ziemniaczanej i szkodników produktów zbożov/o-n[iącznych. 

Pracownia Techniki Ochrony Roślin zajmuje się oceną efektywności 
biopreparatów stosowanych do zaprawiania nasion pszenicy i buraka oraz 
bulw ziemniaka, a także badaniem aktywności biologicznej pochodnych -ke- 
tosulfonów. Ten drugi problem rozwiązywany jest we współpracy z Insty¬ 
tutem Technologii i Inżynierii Chemicznej ATR, 

V/ Zakładzie wykonano 77 prac magisterskich i 4 prace doktorskie, z 
których 2 przygotov/ane zostały przez obywateli Egiptu. Na dorobek publi¬ 
kacyjny zespołu pracowników składa się 40 rozpraw i artykułóv/ naukowych. 
W Pracowni wykonano 9 prac magisterskich oraz opublikowano 19 “rozpraw 
i artykułów naukowych, w tym jedną pracę habilitacyjną. 

ZAKŁAD FITOPATOLOGII powstał w 1971 roku. Kieruje nim prof. dr hab. 
Stanisław Sadowski, rf Zakładzie pracuje dwóch adiunktów: dr inż. Czesław 
Sadowski i dr inż. Mariusz Piątek, st. asystent mgr Alicja Sowa oraz 
dwóch pracowników technicznych. 

Badania Zakładu dotyczą głównie zagadnień związanych z wpływem wa¬ 
runków ekologicznych na występowanie chorób roślin uprawnych: ziemniaka, 
pszenicy, lnu, grochu, bobiku i szparaga. Przeprowadzane są doświadcze¬ 
nia nad biologią chorobotwórczych grzybów i możliwością ich zwalczanią. Z 
uwagi na brak odpowiedniej bazy technicznej Zakład ściśle współpracuje 
z Instytutem Uprawy Roli i Roślin Akademii Rolniczo-Technicznej w Olszty¬ 
nie, Katedrą Warzywnictwa Akademii Rolniczej w Poznaniu i Pracownią Fito- 
patologil Zakładu Chorób i Szkodników Roślin Korzeniowych bydgoskiego Od¬ 
działu IHAR. Codzienna koleżeńska współpraca naukowa łączy Zakład Fito- 
patologii z kierowaną przez prof. dr hab. Kazimierza Malca - Samodzielną 
Pracownią Chorób i Szkodników Kwarantannowych Ziemniaka w Bydgoszczy.Obej¬ 
muje ona wzajemne konsultacje oraz pomoc w kształceniu magistrantów In¬ 
stytutu Rolniczego. 

Na terenie województw: bydgoskiego, olsztyńskiego i elbląskiego pro¬ 
wadzone są obecnie szeroko zakrojone badania objęte tematem rządowym, któ¬ 
rych celem jest opracowanie metod zapobiegania i zwalczania chorób wystę - 
pujących na korzeniach bobiku i grochu, będących przyczyną osiągania cią¬ 
gle jeszcze niezadawalających plonów w uprawach tych roślin. Inne prace, 
o bardzo wartościowym aspekcie praktycznym, obejmują badania wpływu na¬ 
wożenia gnojowicą na patogeniczność grzyba Rhizoctonia solani występują¬ 
cego na ziemniaku oraz studia nad epidemiologią i zwalczaniem mączniaka 
rzekomego na roślinach krzyżowych. 

W roku 1978 pracownicy Zakładu zainicjowali utworzenie Oddziału Pol¬ 
skiego Towarzystwa Fitopatologicznego, którego ożywiona działalnośó inte¬ 
gruje obecnie bydgoskie środowisko naukowców z pracownikami innych insty¬ 
tucji, związanych bezpośrednio z produkcją rolniczą. 

W Zakładzie wykonano 84 prace magisterskie i 2 prace doktorskie. Opu¬ 
blikowano dotychczas 41 rozpraw i artykułów naukowych. 
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ZAKŁAD FIZJOLOGII ROŚLIN utworzony został w roku 1969. Zakładem 

kieruje prof. dr hab. Janina Rogozińska. V/ Zakładzie pracuje adiunkt 
dr Lucyna Drozdowska, trzech st. asystentów: mgr Urszula Fojutowska- Koto¬ 
wska, mgr Stanisław Flasiński, mgr Przemysłav/ Michalik oraz dwóch praco¬ 
wników technicznych. 

Podstav/o\łym kiemnliiem badań Zakładu są prace nad morfogenezą roślin 
uprawnych pod wpływem regulatorów wzrostu i czynników środowiska. Okreś¬ 
lono już, w szerokim zakresie, możliwości rozmnażania v/ielu roślin rolni¬ 
czych metodą kultur in vitro oraz otrzymywania tych kulturach roślin 
Jiaploidalnyoh z pylników. Prace te dotyczyły i w znacznej mierze nadal do¬ 
tyczą pomidora, buraka, kapusty pastewnej, brukwi i rzepaku. V/ szczególno¬ 
ści wykazano możliwość rozmnażania buraka pastewnego z hypokotyli i spre¬ 
cyzowano warunki wegetatyvmego rozmnażania buraka cukrov/ego in vitro 
z eksplantatów liściOYorch. Wyniki tych badań, przeznaczone głównie dla 
genetyków i hodowców, posłużyć mogą do szybkiego i masowego rozmnażania 
wyselekcjonowanych genotypów, dostępnych niekiedy zaledwie w pojedynczych 
egzemplarzach. Ich wdrożeniem zajmuje się Zakład Genetyki i Hodov/li Roś¬ 
lin Xorzeniov';ych bydgoskiego Oddziału IHAR w Radziko\^ie. 

Rezultaty prac z zakresu hormonalnej regulacji procesów wzrostu i ro¬ 
zwoju roślin, w kulturach tkankowych zostały zaprezentowane przez prof. J. 
Rogozińską na kilku międzynarodowych sympozjach i konferencjach nauko - 
wych; w Japonii, ZSRR, Anglii i Bułgarii. C>'towane są również często w 
literaturze naukowej za granicą, zwłaszcza te, które odnoszą się do za¬ 
kończonych powodzeniem badań nad biologiczną aktywnością cytokinin pod 
wpływem zmian w piereoieniu purynowym, przeprowadzonych we współpracy 

z Uniwersytetem v/ Utrechcie. 

Drugi nurt dorobku naukowego Zakładu stanowią prace nad kształtowa¬ 
niem się poziomu glukozynolanów w rzepaku w zależności od czynników śro¬ 
dowiska, przeprowadzone in vitro, w kulturach wodnych i w uprawie polo- 
v/ej. Ostatnio rozpoczęto także badania nad v/pływem stresu osmotycznego 
i niedoboru fosforu na reakcje metaboliczne u rzepaku. 

W Zakładzie wykonano 16 prac magisterskich, 2 prace doktorskie. Opu- 
blikov/ano 32 rozprawy oraz 21 artykułów i komunikatów naukowych. 


ZAKŁAD GENETYKI I HODOVfLI ROŚLIN powstał w roku 1971. Przez dziesięć 
lat Zakładem kierov/ała dr inż. Halina Lachowska. Obecnie kieruje nim doc. 
dr hab. Marek Jassem. W Zakładzie pracuje trzech asystentów: mgr Krysty- 
na Żurawska, mgr Elwira Śliwińska i mgr Dariusz Siedź oraz dwóch praco¬ 
wników technicznych. 

Do roku 1981 tematyka badawcza dotyczyła głównie hodowli odpornoś¬ 
ciowej ziemniaka prowadzonej przez dr Halinę Lachowską 1 dr Bronisławę 
Sas-Piotrowską we współpracy z Instytutem Ziemniaka w Boninie. Obecnie 
prowadzone badania dotyczą genetyki, hodowli i nasiennictwa buraków cu¬ 
krowych i pastewnych. Z braku własnej bazy badawczej eksperymentalna 
część tych badań powiązana jest ściśle z warsztatem naukowym Zakładu Gene- 
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tyki i Hodowli Roślin Korzeniowych IHAR oraz Ogrodu Botanicznego v; Bydgo¬ 
szczy, a także Stacji Oceny Odmian COBORU i 3HR v/ Wierzchosławicach oraz 
Polano\łicach. W roku 1983 do polskiego rejestru odmian oryginalnych v/pi- 
sana została jednonasienna odmiana buraka cukrov;ego ’ Janahill - piąta te¬ 
go typu, której współtwórcą jest doc. M. Jassem, wyróżniająca się naj- 
\ryższą zav/artością cukru spośród odmian kolekcji europejskiej. Osiągnię¬ 
cia te znalazły odzwierciedlenie w powołaniu doc. M. Jassema w skład Ra¬ 
dy Naukowo-Technicznej przy Ministrze Rolnictwa - jako przev 70 dniczącego 
Zespołu Buraka Cukrowego oraz nominacji na członka Międzynarodowego In¬ 
stytutu Badań nad Burakiem Cukrov/yni z siedzibą w Brukseli. 

W Zakładzie wykonano dotychczas 37 prac magisterskich i 1 pracę dok¬ 
torską. Opublikowano 20 rozpraw i artykułów naukowych. 

ZAKŁAD GLEBOZNAWSTWA istnieje i działa od roku 1959. Kieruje nim 
prof. dr hab. Wojciech Cieśla. W Zakładzie pracuje ponadto dv7Óch adiunk¬ 
tów - dr Kalina Dąbkov/ska-Naskręt i dr Mieczysłav/ Wojtasik, dv7Óch st. 
asystentów - mgr Piotr Malczyk i mgr Grzegorz Więcko, asystent - mgr Maria 
Dymińska oraz trzech praco\\mików technicznych. 

Tematyka badawcza od początku istnienia Zakładu ukierunkowana była 
na poznanie cech i właściwości gleb uprawnych, które wynikają nie tylko ze 
specyfiki genezy wybranych utworów glebowych, lecz również tych cech, któ¬ 
re ujawniają się w procesie użytkowania rolniczego. 

Szczególne zainteresov7anie skierowano na gleby uprawne występujące na 
Wysoczyźnie Kujav7Skiej. Określono cechy i warunki występowania odmian 
czamoziemów kujav;skich, ich chemizmu, charakteru minerałów ilastych oraz 
trwałości struktury gimazełkowatej: wyjaśniono przy tym przyczynę wystę- 
pov 7 ania tendencji do zlewności tych gleb, oznaczono także zawartość ogól¬ 
nych i przyswajalnych form makro- i mikroskładników. Dokonano^ istotnego 
rozeznania stanu fizycznego masy glebowej, który kształtuje się specyfi¬ 
cznie w zależności od stopnia jej zagęszczenia. Wykazano, że gleby ku¬ 
jawskie cechuje na ogół nadmierne zagęszczenie poziomu podpłużnego oraz 

poziomów głębszych, różna jest geneza tych zagęszczeń, a także wielorakie 
skutki. Przeprowadzono badania, które wyjaśniły rozmiar i charakter 
zniszczeń wartościoi^/ych gleb uprawnych w następstwie zasolenia przez Za¬ 
kłady Sodowe w Mątwach i Janikowie. 

Ważnym etapem w działalności Zakładu było zorganizowanie i przepro¬ 
wadzenie zespołowych, interdyscyplinarnych badań nad określeniem rozmiaru 
i charakteru wpływu na środowisko glebowe i przyrodnicze terenów przyle¬ 
głych do Zakładów Azotowych we Włocławku i Zakładów Chemicznych w Bydgo - 
szczy. 

Dokonano także szczegółowej charakterystyki obszarów gleb niektórych 
regionów Wielkopolski i Pomorza. W dość szerokim zakresie zajmowano się 
mineralogiczną stroną gleb poprzez określenie właściwości sorpcyjnych 

i składu chemicznego frakcji ilastej zasadniczych jednostek glebowych wy¬ 
tworzonych z glin zawałowych Niziny Wielkopolskiej. Zajmowano się także 
metodyczną stroną separacji frakcji ilastej i oznaczeniem jej zdolności 
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sorpcyjnej względem kationów metalicznych. 

Dorobek ten uzupełniają badania składu mineralogicznego frakcji ila¬ 
stej aluwialnych gleb Dolnej Mezopotamii w południowym Iraku oraz udział w 
opracowaniu map glebowo-rolniczych dla obszaru całej Polski. 

Badania nad składem chemicznym roztworu glebowego, jako ważnej częś¬ 
ci składowej gleb, stanowią przedmiot aktualnych zainteresowań naukowych 
zespołu. 

W dość znacznym rozmiarze prowadzono współpracę naukową z wieloma 
instytucjami naukowymi w kraju, jak np. Instytutem Uprawy, Nawożenia i Gle¬ 
boznawstwa w Puławach , Komitetem Gleboznawstwa i Chemii Rolnej PAN, Pol- 
ąkim Towarzystwem Gleboznawczym oraz Instytutem Budownictwa, Mechanizacji 

1 Elektryfikacji Rolnictwa w Warszawie. 

W Zakładzie wykonano 73 prace magisterskie 1 3 prace doktorskie,w tym 

2 we współpracy z Zakładem Biochemii. Opublikowano dotychczas 28 rozpraw 
1 17 artykułów naukowych. Uzyskano także 1 patent, 

ZAKŁAD INFORMATYKI STOSOWANEJ utworzony został w roku 1978 z ist¬ 
niejącej od roku 1976 Pracowni. Do Instytutu Rolniczego przeniesiony zos¬ 
tał w r. 1982 z Instytutu Organizacji Zarządzania 1 Nauk Społecznych. Za¬ 
kładem kieruje doc.dr hab. Ludosław Drellchowskl. Do Zakładu należy 
Pracownia Doświadczalnictwa Rolnicze¬ 
go, utworzona w r. 1981 przez doc.dr hab. Jerzego Lachowskiego. W Za - 
kładzie pracuje adiunkt dr inż. Bronisława Sas-Piotrowska, czterech st. 
asystentów: mgr Anna Bekus-Hauslinger, mgr Marta Czukiewska, mgr Rafał 
Kamiński i mgr Zdzisław Jaskulski oraz dwóch pracowników technicznych. 

Prace badawcze Zakładu ukierunkowane są głównie na wspomaganie dzia¬ 
łalności organizacji gospodarczych i różnych ogniw administracji. Rezul¬ 
taty tych badań wynikają z zastosowania metod analizy matematycznej i te¬ 
chniki komputerowej do planowania i sterowania produkcją w rolnictwie, 
przemyśle i budownictwie. Wyrazem zrozumienia aktualnych potrzeb gospo¬ 
darczych i społecznych jest problematyka badawcza obejmująca m.ln. nastę¬ 
pujące zagadnienia: rolę informatyki w warunkach kryzysu i wdrażania re¬ 
formy gospodarczej, koncepcję zastosowania metod optymalizacyjnych w celu 
zwiększenia odporności przedsiębiorstw na zakłócenia w warunkach reformy 
gospodarczej oraz przesłanki kształtowania struktur organizacyjnych przed¬ 
siębiorstw jako pochodne procesów zachodzących obecnie w sterowaniu gos¬ 
podarką narodową. W realizacji badań na temat komputeryzacji funkcji 
decyzyjnych w organizacjach gospodarczych Zakład współpracuje z Instytu¬ 
tem Badstń Systemowych Polskiej Akademii Nauk. Ostatnio Zakład podjął 
także współpracę z Instytutem Hodowli i Allmatyzacji Roślin, w zakresie 
zastosowania metod statystycznych i techniki komputerowej do wspomagania 
prac badawczych związanych z hodowlą buraka cukrowego. 

Dotychczas wykonano w Zakładzie 18 prac magisterskich i 2 prace 
doktorskie. Opublikowano 25 rozpraw, artykułów i komunikatów naukowych. 
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NAKŁAD ŁGARSTWA powstał w roku 1973. Kieruje nim dr inż, Leopold 
Skolimowski. W Zakładzie pracuje ponadto dwóch adiunktów, dr inż. Janusz 
Nowak i dr inż. Kazimierz Żyła; trzech st. asystentów, mgr Zofia Kochano- 
wska-Bukowska, mgr Romuald Dembek i mgr Roman Łyszczarz oraz jeden praco¬ 
wnik techniczny. 

Zagadnienie intensyfikacji produkcji pasz własnych na trwałych użyt¬ 
kach zielonych stanowi podstay/ę wieloletnich prac badawczych Zakładu. Do¬ 
świadczenia zlokalizowane są głównie na grądach połęgowych w dolinie Wis¬ 
ły koło Bydgoszczy, w gospodarstwach należących do rolników indywidual¬ 
nych. Wyniki dotychczas przeprowadzonych badań wskazują na znacfzne re¬ 
zerwy tych terenów w produkcji paszy. W podobnych warunkach siedlisko¬ 
wych znajduje się ok. 30 tys. ha łąk i pastwisk w województwach bydgos¬ 
kim, toruńskim i włocławskim. Wskazuje to na konieczność lepszego ich za¬ 
gospodarowania, tym bardziej, że rozwinięty w tym regionie przemysł stwa¬ 
rza znaczne zapotrzebowanie na produkty mleczne i mięsne wytwarzane w po¬ 
bliżu aglomeracji miejskich. 

W swych badaniach naukowych Zakład współpracuje z bydgoskim Oddzia¬ 
łem Instytutu Melioracji i Użytków Zielonych oraz Wojewódzkim Ośrodkiem 
Postępu Rolniczego w Minikowie, korzystając częściowo z ich bazy mate¬ 
rialnej. 

Niektóre wyniki prac badawczych Zakładu zostały przedstawione na XIII 
Światowym Kongresie Łąkarskim w Lpisku /1977/ oraz VIII Konferencji Euro¬ 
pejskiej Federacji Łąkarskiej w Zagrzebiu /1980/. Inne wyniki badań 
przedstawiono i spopularyzowano m. in. na konferencjach naukowych organi¬ 
zowanych przez Sekcję Łąkarstwa Komitetu Uprawy Roślin PAN. 

W Zakładzie wykonano dotychczas 88 prac magisterskich i 2 prace dok¬ 
torskie: w przygotowaniu do druku znajduje się jedna praca habilitacyjna . 
Pracownicy Zakładu opublikowali łącznie 22 rozprawy, 11 artykułów nauko¬ 
wych i 35 prac popularnonaukowych, uczestniczyli również w zespołowym 
opracowaniu trzech podręczników akademickich. 


ZAKŁAD MELIORACJI I METEOROLOGII istnieje od roku 1971. Zakładem 
kieruje prof. dr hab. Stanisław Grabarczyk. W Zakładzie pracują ponadto : 
st. wykładowca dr Jerzy Peszek, adiunkt dr inż. Czesław Rzekanowski, asy¬ 
stent mgr Jacek Żarski i dwóch pracowników technicznych. 

W problematyce naukowej zespołu dominują bardzo szeroko ujęte bada¬ 
nia obejmujące technikę i efekty nawadniania roślin. Badania te, poprze¬ 
dzone wnikliwym rozpoznaniem studialnym przyrodniczych podstaw zagadnie¬ 
nia, obejmują znaczną liczbę roślin uprawnych, ze szczególnym uwzględnie¬ 
niem roślin użytków zielonych a także warzyw w uprawie pod osłonami i 
drzew owocowych . 

Zakres badań meteorologicznych prowadzonych przez dra J. Peszka obej¬ 
muje warunki termiczne niektórych gleb rolniczych województwa bydgoskiego, 
opady atmosferyczne, parowanie oraz klimatyczne bilanse wodne tego regio¬ 
nu. 
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Wynalazczość zaowocowała w Zakładzie uzyskaniem patentów za trzy ory¬ 
ginalne wynalazki: półautomatyczną deszczownię do nawadniania upraw w gos¬ 
podarstwach indywidualnych /autorzy: prof. St. Grabarczyk idrCz. Rzekano- 
wski/, urządzenie do nawadniania kroplowego /autor: prof. St. Grabarczyk/ 
i automatyczną grodzę do dawkowania pastwiska /autor: prof. St. Grabar¬ 
czyk/. Wynalazki te wdrażane są do praktyki produkcyjnej głównie przez 
WOPR w Minikówie, który patronuje również upowszechnianiu opracowanego 
w Zakładzie modelu przyzagrodowego, deszczowanego pastwiska jako bazy let¬ 
niego żywienia bydła. 

Wyrazem uznania dla dorobku naukowego prof.' St. Grabarczyka i jego 
współpracowników było powierzenie Zakładowi przez Komitet Uprawy Roślin 
Polskiej Akademii Nauk organizacji Ogólnopolskiego Sympozjum nt.: „Regio¬ 
nalne zróżnicowanie potrzeb i efektów nawadniania roślin w Polsce", które 
odbyło się w Bydgoszczy w r. 1983. 

W Zakładzie wykonano 101 prac magisterskich i 1 pimicę doktorską; opu¬ 
blikowano 36 rozpraw i artykułów naukowych oraz 26 artykułów popularnonau¬ 
kowych. Prof. St. Grabarczyk uczestniczył ponadto w opracowaniu 1 podrę¬ 
cznika akademickiego i 1 podręcznika dla potrzeb kształcenia na poziomie 
średnim. 


ZAKŁAD MIKROBIOLOGII działa od 1969 roku. Zakładem kieruje doc. 
dr hab, Ojcujniła Stefaniak. W skład zespołu naukowego wchodzą ponadto 
czterej adiunkci: dr Urszula Sypniewska, dr Róża Maniewska, dr Wanda Sli- 
zak i dr Grażyna Bartkowiak, st. asystent - mgr V/anda Studzińska oraz 
czterej pracownicy techniczni. 

Głównym kierunkiem badań naukowych Zakładu jest ekologia mikroorgani¬ 
zmów glebowych, związana ściśle z ekologią ogólną, gdyż dotyczy poznania 
udziału mikroorganizmów glebowych w regulacji równowagi biologicznej w ca¬ 
łym ekosystemie. 

Regulacyjna rola mikroorganizmów w przepływie materii i energii w 
glebie wynika z ich zróżnicowanych właściwości jako destruentów materii 
organicznej, z możliwości "wykorzystywania przez nie jako pokarmu związków 
o różnym stopniu złożoności i pochodzących z różnych źródeł, a tym samym 
ż ich transformacji, sorpcji i uwalniania w formie przyswajalnej dla roś¬ 
lin. 

Badania Zakładu w tym zakresie dotyczą gleb uprawnych, a także leś¬ 
nych i łąkowych, w których krążenie materii ulega drastycznym zaburzeniom 
na skutek zabiegów agrotechnicznych m.in. na skutek intensywnego nawoże¬ 
nia. Na pierwszy plan badań wysuwa się zagadnienie biotransformacji mi¬ 
neralnych i organicznych połączeń węgla, azotu i fosforu. Szczególną uwa¬ 
gę zwraca się na udział i rolę mikroorganizmów psychrofilnych w tych pro¬ 
cesach. Zakład jest praktycznie jedyną w Polsce placówką zajmującą się 
tą grupą organizmów glebowych. 

Innym zagadnieniem badawczym, realizowanym we współpracy z Zakładem 
Gleboznawstwa UMK i Zakładem Zoologii Stosowanej Instytutu Zootechnicz- 
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nego ATR, jest współdziałanie mikroflory i mikrofauny glebowej w humifi- 
kacji materii organicznej. 

Zakład współpracuje również z wielona innymi placówkami naukowymi 
w kraju /AR Poznań, IMJZ i in./, a także prowadzi badania naukowe dla po¬ 
trzeb niektórych zakładów przemysłowych okręgu bydgoskiego. 

M 1978 r. Zakład Mikrobiologii był organizatorem ogólnopolskiego se¬ 
minarium nt. „Rola substancji organicznych w metabolizmie glebowym . 

Rezultatem działalności naukowej w okresie istnienia Zakładu jest o- 
publikowanle 31 rozpraw i komunikatów naukowych, w tym 11 w czasopis¬ 
mach zagranicznych, wykonanie 3 prac doktorskich oraz 25 prac magister¬ 
skich. Wyniki badań były również prezentowane przez pracowników Zakładu 
na licznych sympozjach krajowych i zagranicznych /Anglia, Belgia, Czecho¬ 
słowacja, 'Węgry/. 


ZAKŁAD OGRODMICTWA utworzony został w roku 1981 z istniejącej od ro¬ 
ku 1971 Pracowni. Zakładem kieruje doc.dr hab. Marek Jerzy. W, Zakładzie 
pracuje również dwóch adiunktów - dr Inż. Paweł Nowaczyk i dr inż. Piotr 
Piszczek oraz st. asystent mgr Małgorzata Widacka-Zalewska. 

Prace badawcze zespołu pracowników koncentrują się v;okół problematyki 
związanej z fizjologią oraz genetyką i hodowlą roślin ozdobnych 1 warzyw 
uprawianych pod szkłem i folią. 

Badania z zakresu fizjologii obejmują trzy zagadnienia: sterowanie 
czynnikiem światła w uprawie złocieni i cebulowych roślin ozdobnych, reak¬ 
cję szklarniowych roślin ozdobnych i warzyvir na stres mechaniczny oraz hor¬ 
monalną regulację kwitnienia i plonowania papryki. Obiektem zaintereso¬ 
wań są również róże, wyłącznie jednak w aspekcie poszukiwania nowych tech¬ 
nik umożliwiających udoskonalenie ich uprawy pod szkłem. 

Prace z zakresu genetyki 1 hodowli roślin ukierunkowane są na prak¬ 
tyczne wykorzystanie zjawiska heterozji, poliembronii 1 mutagenezy. W r, 
1983, za wyhodowanie trzech pierwszych polskich odmian złocieni /'Pro - 
myk , 'Poranek , Paloma /, przydatnych do uprawry sterowanej pod szkłem, 
świadectwa autorskie otrzymali: doc. M. Jerzy, dr K. Jtepczyńska - Szymczak 
i mgr M. Widacka-Zalewska. W tym samym roku wszystkie te odmiany zostały 
przekazane do NRD, do doświadczeń międzynarodowych w ramach R'/fPG. Również 
prace z zakresu twórczej hodowli warzyw, prowadzone przez dra P.Nowaczyka, 
zaowocowały uzyskaniem nowych, oryginalnych odmian. V/ roku bieżącym prze¬ 
kazane zostały do Centralnego Ośrodka Badania Odmian Roślin Uprawnych 
dwie szklarniowe odmiany pomidora i cztery odmiany papryki do uprawy 
w gruncie i pod folią. 

Niektóre ważniejsze wyniki wykonanych w Zakładzie prac badawczych zo¬ 
stały zreferowane na trzech międzynarodowych sympozjach naukowyoh:w Skier¬ 
niewicach /1979/, Nyborgu /1980/ i Wersalu /1981/. To ostatnie dało mgr 
M. V/ldackiej-Zalewskiej okazję do zaprezentowania wyników swoich prac nad 
możliwością wykorzystania pola elektromegnetycznego jako czynnika muta¬ 
gennego w hodowli złocieni. 
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W Zakładzie vo^konano 78 prac magisterskich, 3 prace doktorskie i je¬ 
dną habilitacyjną. Opublikowano 33 prace oryginalne, 36 artykułów i ko¬ 
munikatów naukowych oraz 89 artykułów popularnonaukov/ych. V/e współpracy 
z Zakładem Roślin Ozdobnych AR w Poznaniu oraz Zakładem Hodowli i Nasien¬ 
nictwa Roślin Ozdobnych I3iK w Skierniewicach opublikowano 1 podręcznik. 

ZAKŁAD ORGANIZACJI I EKONOMIKI ROIHICWA powstał w roku 1973. Kie¬ 
ruje nim prof. dr hab. Florian Maniacki. Do r. 1981 Zakładem kierowali 
kolejno; dr inż. Marceli Wnęk, prof. dr hab. Bohdan Wilamov/ski i dr inż. 
Stanisław Mańko. W Zakładzie pracuje siedmiu adiunktów: dr inż. Teresa 
Kucharska, dr Halina Kwiecień, dr inż. Anna Weilandt, dr inż. Zofia Wysz¬ 
kowska, dr inż. Stanisław Mańko, dr inż. Roman Sass i dr inż.Marceli Wnęk, 
trzech st. asystentów; mgr Lucyna Janicka, mgr Zbigniew Kowalski i mgr Ta¬ 
deusz Sobczyński oraz trzech pracowników technicznych. 

Przedmiotem badań Zakładu są obecnie czynniki kształtujące efekty - 
wnośó gospodarstw i przedsiębiorstw rolniczych oraz zagadnienia związane 
z intensyfikacją produkcji w gospodarstwach indywidualnych. W temacie 
pierwszym mieści się wiele szeroko ujętych problemów cząstkowych, z któ¬ 
rych trzy ważniejsze skupiają się wokół ryzyka ekonomicznego w produkcji 
rolniczej, organizacji stanowiska pracy w rolnictwie oraz roli czynnika 
ludzkiego w zarządzaniu przedsiębiorstwem rolniczym. Nie mniejszą uwagę 
poświęca się w Zakładzie badaniom efektywności różnych technologii wytwa¬ 
rzania produktów pochodzenia roślinnego /zboża, ziemniaki, buraki cukro¬ 
we/, jak i zwierzęcego. Te ostatnie dotyczą produkcji żywca wieprzowego, 
wołowego i mleka, jaj konsumpcyjnych oraz kurcząt rzeźnych. 

W pracach badawczych Zakład współpracuje z Instytutem Ekonomiki Rol¬ 
nictwa i Gospodarki Żywnościowej w Warszawie oraz wszystkimi Instytutami 
i Katedrami Ekonomiki i Organizacji Rolnictwa uczelni rolniczych w kraju, 
a także Uniwersytetów w Helsinkach i Kolonii. 

Na zlecenie Komitetu Badań i Prognoz „Polska 2000 przy Prezydium 
Polskiej Akademii Nauk, opracowana została przez prof. FI. Maniackiego in¬ 
dywidualna prognoza rolnictwa i rozwoju wsi do roku 2015, uzupełniona na¬ 
stępnie przez zespół pracowników Zakładu projektem modeli organizacji pro¬ 
dukcji w gospodarstwach rolniczych do roku 2000. Od trzech lat Zakład 
organizuje w okresie wakacyjnym tzw. szkoły letnie dla młodej kadry nau¬ 
czycieli akademickich, z udziałem wybitnych specjalistów z całego kraju, 
dla prezentacji wyników badań, dyskusji metodycznych i wymiany poglądów 
na tematy wynikające z bieżących problemów, jakie codziennie rodzi nauka 
i praktyka produkcyjna. 

W Zakładzie wykonano dotychczas 165 prac magisterskich i 6 prac dok¬ 
torskich. Te ostatnie mają swe źródło w utworzonej w Bydgoszczy w r. 1978 
grupie filialnej studiów doktoranckich 3GGW-AR w Warszawie, działającej 
pod kierunkiem prof. FI. Manieckiego do r. 1982. 

W dorobku publikacyjnym pracownicy Zakładu posiadają w chwili obec¬ 
nej 42 rozprawy, 31 artykułów naukowych i 16 prac popularnonaukowych. 
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ZAKŁAD OGOIUEJ UPRAWY ROLI I ROŚLIN istniej© od roku 1971 • Zakła¬ 
dem kieruje dr inż. Stanisław Urbanowski. Ponadto w Zakładzie pracuje 
doc.dr hab. Franciszek Rudnicki, czterefch adiunktów: dr inż. Teresa Pie- 
chocka-RaJs, dr inż. Halina Olędzka-Żyła, dr inż. Jerzy Bilski, dr inż. 
Teofil Ellmann, dwóch st. asystentów: mgr Ewa Jendrzejczak i mgr Jerzy 
Kucharski oraz trzech pracowników technicznych. 

Problematyka naukowa Zakładu dotyczy zmianowań oraz zagadnień pło- 
dozmianowo-uprawowych. W tematyce tej mieszczą się m. in. studia nad 
wpływem zwiększenia udziału zbóż w zmianowaniach, na plony i łączną wy¬ 
dajność ziarna. Od wielu lat prowadzone Jest również -statyczne doś¬ 
wiadczenie nawozowe, będące kontynuacją pracy badawczej zainicjowanej Je¬ 
szcze w roku 1949 przez prof. Michała Batalina. 

Oprócz czterech podstawowych zbóż obiektem badań Jest również kuku¬ 
rydza, rzepak ozimy, burak cukrowy i kapusta pastewna, paluszka i mie¬ 
szanki pastewne. 

Doświadczenia wykonywane są przede wszystkim w RZD w gospodarstwie 
Mochełek, na terenie WOPR w Minikowie oraz na Kujawach, w PGR Głębokie. 
W badaniach Zakład współpracuje m. in. z Instytutem Uprawy, Nawożenia 
i Gleboznawstwa w Puławach oraz Zakładem Technologii Produkcji Roślin Ko¬ 
rzeniowych IHAR w Bydgoszczy. 

W r. 1975, wspólnie z Zakładem Szczegółowej Uprawy Roślin, zorganizo¬ 
wana została w Bydgoszczy pod patronatem Komitetu Uprawy Roślin Polskiej 

Akademii Nauk krajowa konferencja nt.: „Kierunki intensyfikacji produk- 
n 

cji roślinnej . Pracownicy Zakładu uczestniczyli czynnie również w innych 
sympozjach i konferencjach naukowych o zasięgu krajowym oraz Jednym sym¬ 
pozjum międzynarodowym /Olsztyn, 1979/. 

W Zakładzie wykonano 150 prac magisterskich i 2 prace doktorskie. Do 
druku oddano Jedną pracę habilitacyjną. Opublikowano dotychczas 28 roz¬ 
praw i artykułów naukowych oraz 22 artykuły popularno-naukowe.Dorobek popu¬ 
laryzatorski zespołu pracowników Zakładu wzbogacany Jest systematycznie 
poprzez szkolenie służb rolniczych w regionie. 


ZAKiAD SZCZEGÓŁOWEJ UPRAWY ROŚLIN powstał w roku 1971. Kieruje nim 
doc.dr inż. Jerzy Sypniewski. W Zakładzie pracuje czterech adiunktów: dr 
inż. Grażyna Harasimowicz-Hermann, dr inż. Stanisław Ignaczak, dr inż.Zbi¬ 
gniew Skinder i dr inż. Ryszard Szałajda, trzech starszych asystentóv/: 
mgr Jadwiga Andrzejewska, mgr Jan Marcinkiewicz i mgr Janusz Prusiński, 
asystentka mgr Barbara Pawłowska oraz trzech pracowników technicznych.Przy 
Zakładzie istnieje laboratorium chemiczne, którym kieruje mgr Zofia Ja- 
sieniecka. 

Z Zakładu, który do roku 1974 działał Jako Zespół Uprawy Roli i Roś¬ 
lin, wyodrębniły się stopniowo Zakłady: Ogólnej Uprawy Roli i Roślin, 
Ogrodnictwa i Łąkarstwa. 

Prace badawcze Zakładu koncentrują się nad uprawą roślin pastewnych 
w różnych warunkach ekologicznych i agrotechnicznych. Szczególnie nasi- 
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lone są prace z zakresu uprawy jednorocznych roślin strączkowych, vrielo- 
letnich roślin motylkowych, traw i ich mieszanek oraz jednorocznych roś¬ 
lin pastewnych uprawianych w plonie głównym, wtórym i w poplonach. 

Większość badań prowadzi się w obrębie dwóch programów rządowych o- 
bejraujących zagadnienie intensyfikacji produkcji białka roślinnego oraz 
nawadniania roślin pastewnych. W ramach pierwszego z nich Zakład jest 
koordynatorem tematu zbiorczego „Agrotechnika nowych odmian roślin strą- 

II 

czkowych . 

Wśród zakończonych serii badań nad roślinami strączkowymi w uprawie 
na nasiona na uwagę zasługuje opracowanie technologii nawożenia azotem 
nowych odmian grochu siewnego uprawianego na glebach lekkich oraz wykaza - 
nie przydatności łubinu białego do uprawy na glebach kompleksu żytniego 
dobrego. Badania nad wpływem kondycjonowania nasion soi na jej odporność 
na przymrozki wykazały znaczne praktyczne znaczenie tej metody. 

W obrębie badań nad roślinami motylkowymi zakończono prace nad gos¬ 
podarką wodną i efektywnością nawadniania koniczyny perskiej oraz nad re¬ 
akcją odmian koniczyny czerwonej i szwedzkiej na deszczowanie. V/ażne teo¬ 
retycznie i praktycznie rezultaty otrzymano z prac nad zastosowaniem gno¬ 
jówki do nawożenia koniczyn. Prowadzi się także badania nad możliwością 
wprowadzenia rutwicy wschodniej do szerszej uprawy w Polsce. 

Prace nad trawami skupiły się nad gospodarką wodną stokłosy uniolo- 
watej i możliwością jej uprawy w warunkach nawadniania. Wśród innych ba¬ 
dań na uwagę zasługuje opracowanie agrotechniki perka w różnych stanowis¬ 
kach oraz nawadnianie kukurydzy, kapusty pastewnej i słonecznika w plonie 
wtórym. 

Ścisła współpraca naukowa łączy Zakład z COBOfaJ w Słupi 'Wielkiej 

i Chrząstowie, lUNG w Puławach i Bydgoszczy, IHAR w Radzikowie i Gorzo¬ 
wie, 3HR w Wiatrowie oraz WOPR w Minikowie i Przysieku. Zakład prowadzi 
wspólnie prace badawcze oraz wymianę asystentów w ramach umowy z Katedrą 
Uprawy Roślin Uniwersytetu w Helsinkach. W roku 1975 Zakład był organi¬ 
zatorem jednej z krajowych konferencji Komitetu Uprawy Roślin PAN. 

Przy Zakładzie mieści się siedziba bydgoskiego Oddziału Polskiego To¬ 
warzystwa Nauk Agrotechnicznych, które swym zasięgiem obejmuje także wo¬ 
jewództwa sąsiednie. Doc. J. Sypniewski jest ponadto członkiem Rady Nau¬ 
kowo-Technicznej przy Ministrze Rolnictwa, Rady Naukowej COBOraJ i prze¬ 
wodniczącym Oddziału Wojewódzkiego SITR-NOT w Bydgoszczy. 

W Zakładzie wykonano dotychczas 184 prace magisterskie i 7 prac dok¬ 
torskich. Opublikowano 33 rozprawy i artykuły naukowe, 78 prac popularno¬ 
naukowych, 5 podręczników akademickich i fachowych oraz wygłoszono kilka - 
dziesiąt pogadanek radiowych i odczytów w terenie. 


Z satysfakcją i uzasadnionym poczuciem dumy stwierdzić można, że wy¬ 
soki poziom badań prowadzonych w większości Zakładów, umożliwił wielu pra¬ 
cownikom Instytutu zdobycie poważnego autorytetu naukowego, o czym świa¬ 
dczy m. in. powołanie ich w skład Komitetów FfcjLskiej Akademii Nauk / tab. 



UDZIAŁ PRACOV/NIKOW INSTYIUIU ROLNICZECJO ATR W PRACACH KOMITETÓW 
POLSKIEJ AKADEMII NAUK 
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l/. Jako vyra.z uznania traktov/ać nożna również nagrody Ministra Nauki, 
Szkolnictwa Wyższego i Techniki, przyznane za osiągnięcia w dziedzinie ba¬ 
dań naukov/ych: 

1959, prof, dr hab. Wojciech Cieśla, III° 

1972, doc. dr hab. Ojcumiła Stefaniak, III° 

1976, prof. dr hab. 'Włodzimierz Łoginow, 11° 

1973, prof. dr hab. Stanisłav/ Grabarczyk, 11° 

1979, dr Halina Dąbkov/ska-Naskręt, III° 

1981, doc. dr hab. Wojciech Cwojdziński, III° 

1981, doc. dr hab. Marek Jerzy, III° 

1982, dr inż. Leopold Skolimowski, 11° 

1983, dr inż. Paweł Nov/aczy'iC, III° 

1983, dr inż. Roman Sass, III° 

V/ zestawieniu tym należy uwzględnić także nagrody przyznane praco¬ 
wnikom Instytutu za osiągnięcia w dziedzinie organizacyjnej - stymulującej 
rozwój nauki oraz za osiągnięcia w dziedzinie kształcenia kadry naukowej; 

1977, prof. dr hab. V/ojciech Cieśla 11° 

1983, prof. dr hab. Florian Maniecki 11° 

Innym \yyrazem uznania było pov/ołanie w r. 1983 prof. 'W. Cieśli w 

skład zespołu doradców naukowych Ministra Nauki, Szkolnictvfa '.Wyższego 

i Techniki. 

Ranga Instytutu ja’KO jednostki akademickiej działającej na prawach 
Wydziału \yynika w dużej mierze z możliwości kształcenia vfłasnej kadry nau¬ 
kowej* Uprawnienia do nadawania stopnia doktora nauk rolniczych otrzymał 
Instytut już w roku 1975. Od tego czasu przeprowadzono w Instytucie 48 
przewodów doktorskich i otwarto 14 dalszych, nie tylko zresztą odnie¬ 

sieniu do własnych pracowników, lecz również do pracowników innych insty¬ 
tucji, instytutów i uczelni /tab. 2/. Działalność pracowników Instytutu 
Rolniczego w zakresie kształcenia i promowania kadr nauko\i?ych jest oczy¬ 
wiście szersza i nie obejmuje tylko przewodów do'iCtorsl^ich przeprowadza¬ 
nych w macierzystej jednostce. Poza ATR pracownicy Instytutu byli promo¬ 
torami 12 i recenzentami 58 prac doktorskich, opiniowali 23 rozpra\yy ha¬ 
bilitacyjne i 6 wniosków o tytuły profesorskie. 

W okresie piętnastolecia 46 pracowników uzyskało stopień doktorski, 
5 - stopień nauko\yy doktora habilitowanego i 5 tytuł nauico\yy profesora 
nadzwyczajnego. \i odniesieniu do czterech profesoróv/: 'Wojciecha Cieśli, 
Stanisława Grabarczyka, Włodzimierza Łoginowa i Floriana Maniackiego 

wszczęte zostało postępowanie o nadanie tytułu profesora zwyczajnego, a 9 
docentóv/ oczekuje na rychłe nadanie tytułu profesora nadzwyczajnego. 

Przedmiotem szczególnej troski, w kontekście przyszłego rozwoju i 
stabilizacji Instytutu na \yysokim poziomie naukowym i dydaktycznym, jest 
dość liczna kadra młodych pracovniikóv/, która stopień doktora nauk uzyska¬ 
ła na tyle wcześnie, że mogłaby już teraz ubiegać się o dalszy awans nau¬ 
kowy, związany z habilitacją. Na przeszkodzie stawał Jednak do tej pory 



WYKAZ PRZEWODÓW DOKTORaCICH PRZEPROWADZONYCH W INSTYTUCIE ROLNICZYM ATR 
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brak upraumleń Instytutu do przeprowadzania przewodów habilitacyjnychi Wy¬ 
stąpienie do Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyższego i Techniki z wnioskiem 
o przyznanie takiego przywileju stało się możliwe w roku 1982, po pozys¬ 
kaniu do pracy w Instytucie Rolniczym 9 profesorów i docentów z Innych In¬ 
stytutów 1 Uczelni. Z dużą dozą prawdopodobieństwa można przypuszczać, że 
z chwilą gdy artykuł ten dotrze do rąk Czytelników, uprawnienia te będą 
już codzienną rzeczywistością w życiu Instytutu. Oczekują tego nie tylko 
pracownicy Instytutu Rolniczego ATR, lecz również pracownicy innych placó¬ 
wek naukowych, zwłaszcza oddziałów i zakładów Instytutów resortu rolnic¬ 
twa 1 Polskiej Akademii Nauk, zlokalizowanych w Bydgoszczy. Byłby to 
przełomowy krok w rozwoju całego bydgoskiego środowiska naukowego, nie po¬ 
siadającego dotychczas na żadnym Wydziale pełnych praw akademickich, v/y- 
nikających właśnie z uprawnień do nadawania stopnia naukowego doktora ha¬ 
bilitowanego. 

Pracownicy Instytutu utrzymują systematyczne kontakty z wieloma za¬ 
granicznymi placówkami naukowo-badawczymi, prowadząc stałą wymianę doś¬ 
wiadczeń, informacji oraz publikacji. Niezwykle Istotne dla pogłębienia 
1 wzbogacenia tych kontaktów jest korzystanie z możliwości odbywania staży 
naukowych za granicą oraz uczestnictwo w międzynarodowych kongresach, kon¬ 
ferencjach i sympozjach naukowych. Na zagraniczne staże naukowe wyjeżdża¬ 
ło w piętnastoleciu ogółem 23 pracowników, z czego niektórzy kilkakrotnie. 
Staże te przyczyniły się z reguły wydatnie do przyśpieszenia i zakończenia 
prac doktorskich, do sformułowania tematów rozpraw habilitacyjnych, wzglę¬ 
dnie do rozszerzenia 1 pogłębienia tematyki badawczej Zakładów. Uczest¬ 
nictwo w międzynarodowych kongresach, konferencjach i sympozjach nauko¬ 
wych miało z reguły charakter aktywny i wiązało się z prezentacją v/yników 
własnych prac badawczych w formie referatów lub komunikatów naukowych. 
Pracownicy Instytutu uczestniczyli ogółem w 40 takich spotkaniach odby¬ 
tych w Polsce i za granicą . 

Zakłady Instytutu są zlokalizowane w czterech obiektach: przy ul.Ber¬ 
nardyńskiej 6, przy ul. Hanki Sawickiej 28, przy Placu Piastowskim 3 oraz 
przy ul. Seminaryjnej 5. Większość Zakładów oraz jednostki administra¬ 
cyjne mieszczą się przy ul. Bernardyńskiej. Powierzchnia lokalowa, sto¬ 
jąca ogółem do dyspozycji Instytutu, nie odpowiada, niestety, najważniej¬ 
szym potrzebom działalności naukowo-dydaktycznej-, a w odniesieniu do więk¬ 
szości Zakładów jest wysoce niewystarczająca. Ponadto główne budynki 
znajdują się we wręcz fatalnym stanie technicznym. Dlatego w najbliższym 
okresie planowane są remonty 1 radykalne zmiany zwiększające powierzchnie 
pracowni 1 pomieszczeń dydaktycznych Instytutu, a jednocześnie zmniejsza¬ 
jące Ich rozproszenie terenowe. 

Instytut posiada możliwość prowadzenia badań polowych w Zakładzie Do¬ 
świadczalnym Gliszcz, położonym w odległości około 25 km od Bydgoszczy. 
W należących do RZD gospodarstwach w Mochełku i Wierzchucinku, założone 
są wydzielone pola doświadczalne, grupujące głównie doświadczenia wielo¬ 
letnie i statyczne. W Zakładzie Doświadczalnym Instytut dysponuje nie¬ 
wielką liczbą wydzielonych pracowni technicznych 1 magazynóv/ oraz riajnie- 



30 


Marek Jerzy 


zbędniejszym sprzętem do prowadzenia doświadczeń polov/ych. \i Sydgoszczy 
Instytut ma ponadto do dyspozycji trójczłonov:ą szklarnię i halę wegeta¬ 
cyjną z zespołem poraieszczeń towarzyszących. 

Wszystkie Zakłady Instytutu dysponują specjalistycznymi pracowniami 
badawczymi, o wyposażeniu dostosowanym do ich potrzeb i aktualnej pro¬ 
blematyki badaałczej. W tych ramach mieści się r6vmież kiełkownia oraz 
pokój wzrostowy roślin ze sterowanym doświetlaaiem, a także pokoje kultur 
sterylnych. Laboratoriami typu chemicznego, pozwalającymi na wykonywa¬ 
nie prac badawczych oraz standardowych i specjalistycznych analiz, dys¬ 
ponują: Zakład Biochemii, Zakład Chemicznych Podstaw Rolnictwa, Zakład 
Gleboznawstwa, Zakład Chemii Rolnej oraz Zakład Szczegółowej Uprawy Roś¬ 
lin. 

Poza normalnym wyposażeniem aparaturowym wszystkich pracowni i la¬ 
boratoriów poszczególne Zakłady Instytutu dysponują pewną ilością apra- 
tury unikalnej, wśród której można wymienić następujące,v/ażniejsze pozy¬ 
cje: spektrofotometry VSU-2P i Specord UV-VI3, spektrofotometr adsorpcji 
atomowej Pay-Unicara 3P-2900, fotometry płomieniowe FLAPtra-4 /NRU/, rejes¬ 
tratory ekstynkcji ERI-65, aparatura do oznaczeń izotopów azotu NOI - 5 
/NRO/, aparat do badań mikroraanometrycznych Warburga /NRD/, automatyczny 
analizator CONTIFLO /'Jęgry/, zestaw do raiareczkov;ania automatycznego -Ra¬ 
diometr /Dania/, zestaw do chromatografii cienkowarstwowej, zestaw do 
chromatografii bibułowej, zestaw do oceny aktywności biologicznej pesty¬ 
cydów, liofilizatory LGA-65, urządzenie mieszające Ultragrad Gradient Mi- 
xer 11300, różne typy wirówek specjalistycznych, mikroskopy MB-30, mi¬ 
kroskopy fotograficzne DOCUYAL, komory klimatyzacyjne FEUTRON 3001-01. 

Instytut dysponuje również czytelnią i biblioteką, funkcjonującą ja¬ 
ko filia Biblioteki Głównej ATR. Zaspakaja ona bieżące potrzeby tak 
pracowników naukowych, jak i studentów. 


2. DZIAŁAUIOSĆ DYDAKTYCZNA 

Instytut Rolniczy prowadzi obecnie 4 formy studiów: 

1) stacjonarne magisterskie, 

2) zaoczne inżynierskie, 

3) zaoczne magisterskie, 

4) podyplomowe. 

Do roku akademickiego 1981/82, przez okres siedmiu lat, prowadzone 
były w Instytucie Rolniczym studia stacjonarno-zaoczne ze specjalizacją 
z zakresu technologii i ekonomiki produkcji rolniczej, a w latach 1980/81 
- 1983/84 róvmież stacjonarne studia inżynierskie w działającym w tym 
okresie Zamiejscowym Oddziale Instytutu Rolniczego we Włocławku. 

V/szystkie te formy studiów miały i nadal mają jeden v/spólny kieru¬ 
nek kształcenia - rolnictwo. Specjalizacje utworzono jedynie w ramach 
zaocznych uzupełniających studiów magisterskich: uprawę roli i roślin, e- 
konomikę rolnictwa, doradztwo rolnicze oraz dodatkowo od roku 1983/84 
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również gleboznawstwo z chemią rolną i ochronę roślin. 

We współpracy z bydgoskim Oddziałóm IHAR utworzono przy Instytucie 
Rolniczym, jedyne w kraju, Podyplomowe Studium Technologii Produkcji Bu¬ 
raka Cukrowego, które zainaugurowało swoją działalność 25 stycznia 1984 r. 
Funkcję kierownika Studium powierzono doc.dr hab. Markowi Jassemowl. Co 
roku w Studium tym kształcić się będzie 1 doskonalić zawodowo 30 specja¬ 
listów, delegowanych z całej Polski przez Zrzeszenie Przedsiębiorstw Prze¬ 
mysłu Cukrowniczego, Związek Plantatorów Roślin Okopowych i Krajowe Zrze¬ 
szenie Państwowych Gospodarstw Rolnych. 

Na studiach stacjonarnych realizowany jest obecnie nowy program za¬ 
jęć dydaktycznych, opracov/any we własnym zakresie i zatwierdzony uchwałą 
Rady Naukowej Instytutu Rolniczego w dniu 21 maja 1981 r. Program ten o- 
bejmuje pięcioletni okres studiów jednostopniowych i, zgodnie z oczekiwa¬ 
niami, satysfakcjonuje zarówno studentów jak 1 nauczycieli akademickich . 
Liczba wykładanych przedmiotów wzrosła wprawdzie z 32 do 47, ale wzrost 
ten ma w większości przypadków pozorny charakter, ponieważ rozczłonowane 
zostały przedmioty dotąd zblokowane, z których i tak obowiązywały egzaminy 
cząstkowe lub zaliczenia na prawach egzaminu. Jednocześnie ogólna liczba 
godzin dydaktycznych, obejmujących cały okres studiów, zmniejszyła się od 
bez mała 4000 do 3750. 

Zgodnie z programem studenci odbywają na VI semestrze półroczną pra¬ 
ktykę,której celem jest oezpośrednie zapoznanie się z technologią produkcji 
Oraz organizacją i ekonomiką gospodarstw rolnych. V okresie wakacyjnym, 
po I, II i IV roku studiów obowiązują studentów jeszcze 3 praktyki: mecha- 
nizacyjna, produkcyjna i dyplomowa. W ramach trwającej 4 tygodnie prak¬ 
tyki produkcyjnej dość liczna grupa studentóv^ wyjeżdża corocznie do NRD, 
do gospodarstwa VEG Klockenhagen i od niedawna również do spółdzielni pro¬ 
dukcyjnej LPG Prohn. Pożyteczny kontakt z gospodarstwami rolnymi w NRD 
utrzymywany jest systematycznie od roku 1975 i ma wszelkie perspektywy 
dalszego rozwoju dla dobra studentów Instytutu Rolniczego. 

Dla wyróżniających się studentów istnieje możliwość zaliczenia prak¬ 
tyki produkcyjnej w zamian za uczestnictwo w obozach organizowanych przez 
Koła Naukowe. 

Studenckie Koła Naukowe działają w Instytucie od roku 1971. Wśród 
działających aktualnie kół wyróżnia się Koło Naukowe Chemii Rolnej, które 
obchodziło V tym roku 10-lecie swego Istnienia. Przewodniczącym Koła 

jest student V roku Piotr Kowal, a opiekę naukową sprawuje doc. dr hab. 
Wojciech Cwojdziński. Przedmiotem zainteresowań koła są przede wszyst¬ 
kim problemy związane z ochroną środowiska, co znajduje swój wyraz m. In. 
w badaniach czystości wód w studniach wiejskich 1 Innych zbiornikach wod¬ 
nych, oraz badaniach stopnia zasolenia gleb. 

Nie ustępuje im aktywnością Koło Ekologii i Ochrony Środowiska, któ¬ 
rego przewodniczącą jest studentka V roku Bogumiła Staniaszek. Korzysta¬ 
jąc z pomocy swego opiekuna - dra Franciszka Klimasa, członkowie koła 

sporządzają inwentaryzację rezerwatów przyrody oraz przygotowują raport 
o stanie pomników przyrody na terenie woj. bydgoskiego. Po odpowiednim 
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przeszkoleniu pełnią ponadto funkcje Strażników Ochrony Przyroay. 

Koło Naukowe Ekonomistów Rolnych, którego prze^irodniczących jest stu¬ 
dent V roku Jan Klepin, działa pod kuratelą naukov/ą dr Teresy Kuchar¬ 

skiej. Interesuje się ono głównie zagadnieniami ekonomicznej oceny gos¬ 
podarstw rodzin dwuzawodowych i czysto rolniczych. Obecnie koło prowadzi 
badania efektywności produkcji i możliwości jej intensyfikacji v/ gospo¬ 
darstwach indywidualnych. 

Najmłodsze Koło Naukowe-Doradztwa Rolniczego działa pod opieką doc. 
dr hab. Bogdana Wawrzyniaka. Funkcję przewodniczącego koła sprawuje stu¬ 
dent IV roku Waldemar Kuczyński. 

Aktywność wszystkich kół znajduje swój wyraz w referowaniu wynikóv/ 
badań na konferencjach, zjazdach i sejmikach studenckich Kół Naukowych, 
krajowych i zagranicznych, oraz licznych nagrodach przyznanych z tego ty¬ 
tułu. 

W okresie 15 lat dyplomy absolwent6v; Instytutu Rolniczego otrzymało 
2525 osób, w tyra: 1184 inżynierów i 1341 magistrów inżynierów. Te i inne 
dane, odnoszące się do liczby studentów i absolwentów Instytutu v/ latach 
1969-1984 przedstawiono w tabeli 3. 

Łącznie na wszystkich latach i rodzajach studiów kształci się obecnie 
w Instytucie Rolniczym 1156 osób. Połowę tej liczby stanowią kobiety.Jest 
to o tyle interesujące, że jeszcze przed kilku laty przeważały zdecydcn-/a- 
nie kobiety. W składzie socjalnym studentów dominuje młodzież pochodzenia 
chłopskiego i robotniczego /65 M > 

Sprawność nauczania Jest wyższa na studiach stacjonarnych. Kończy je 
średnio 74,4 osób, z czego w terminie 60,6 %. Na studiach zaocznych li¬ 
czby te są znacznie niższe i wynoszą odpowiednio 6l,1 i 32,8 75. 

Nabór na studia jest obecnie zmniejszony. W roku akademickim 1983/ 

84 na studia stacjoname przyjęto 120 osób, na zaoczne inżynierskie 53 
osoby, a na zaoczne uzupełniające studia magisterskie - 104 osoby. Jeśli 
pominąć wyjątkoł/o dużą liczbę kandydatów do zdobycia tytułu magistra in¬ 
żyniera rolnictwa w systemie zaocznym, jest to około 50 ;5 naboru z poło¬ 
wy lat siedemdziesiątych. 

Trzeba jeszcze dodać, że w przyszłym roku akademickim limit przyjęć 
na studia stacjonarne ulegnie dalszemu ograniczeniu - do 90 osób. 

Zmniejszony nabór nie v/ynika tylko z ograniczeń wiążących się z chwi¬ 
lowym, być może nawet pozornym, nasyceniem rynku pracy specjalistami z 
wyższym wykształceniem rolniczym, Itoiej młodzieży wyraża obecnie chęć 
studiowania, mniejsza jest również liczba abiturientów kończących średnie 
szkoły techniczne i ogólnokształcące. Sytuacja ta z jednej strony budzi 
uzasadniony niepokój, z drugiej natomiast stwarza od dawna oczekiwane moż¬ 
liwości przestawienia systemu kształcenia z ilościowego na jaltościowy. 

Poziom kształcenia studentów w Instytucie Rolniczym w ocenie absol- 
wentóv/ Instytutu z pierwszego dziesięciolecia v/yraża się stwierdzeniem, że 
zostali dobrze przygotowani do życia i pracy w rolnictv/ie [^5j . Można 

mieć nadzieję, że absolv/enci z ostatnich pięciu lat nie zmienili tej ko¬ 
rzystnej opinii. Inne formy oceny, pochodzące z zeimątrz Instytutu i U- 
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tym: 1341 magistrów inżynierów i 1134 inżynierów. 
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czelni dają również powody do zadowolenia i uzasadnionej satysfakcji. 

Osiągnięcia dydaktyczno-wychowawcze nauczycieli akademickich pracu¬ 
jących w Instytucie Rolniczym są dostrzegane i doceniane zarói^mo przez 

0 

władze Uczelpi jak i kierownictwo resortu. Świadczą o tym liczne nagrody 
Rektora ATR oraz nagrody Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyższego i Techniki. 

Te ostatnie otrzymali dotychczas: 

1974, prof. dr hab. Wojciech Cieśla, III 

1975, doc. dr hab. Ojcumiła Stefaniak, III 

1978, dr inż. Karol Pech, III° 

1978, dr inż. Marceli Wnęk, 11° 

1979, doc. dr Jerzy Sypniewski, II . 

1979, dr inż. Franciszek Klimas, III° 

1980, dr inż. Stanisław Urbanowski, III° 

1980, doc. dr hab. Bogdan Wawrzyniak, III 

Tytuły do nagród były różne: wyróżniający się udział w realizacji 
procesia dydaktycznego, wzorowe oddziałyvranie ^yychowawcze,opiekuństwo stu¬ 
denckich kół naukov/yoh, publikacje o charakterze pomocy dydaktycznych i 
inne. 

Warto przy okażji wyróżnić znaczący wkład pracownikóv/ Instytutu Rol¬ 
niczego w przygotowanie skryptów i innych opublikowanych pomocy dydakty¬ 
cznych, uczelnianych i ogólnopolskich, z których nie wszystkie zostały 

nagrodzone, wszystkie jednak spełniły i nadal spełniają pożyteczną rolę 
w doskonaleniu procesu dydaktycznego. Ogółem pracownicy Instytutu Rolni¬ 
czego opublikowali do tej pory 16 skryptów i 20 innych pomocy dydaktycz 
nych. W działalności tej największą aktywnością wykazał się Zakład Orga¬ 
nizacji i Ekonomiki Rolnictwa oraz Zakłady: Botaniki, Chemii Rolnej, Do¬ 
radztwa i Upowszechniania Postępu w Rolnictwie, Entomologii, Fitopatolo- 
gii. Informatyki Stosowanej i Mikrobiologii. 


I 
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THE ACTIYITIEB OF THE INCTITUTE OF AGRICULIURE OF THE 
ACADEMY OF TECHNOLOGY AND AGRICULTURE IN BYDGOSZCZ IN THE 
YEARC 1969-1984 

C u m m a r y 

The present article is devoted to the work of the Institute of Agri - 
culture, its present State and the prospects of its developnient. This 

article presents detailed description of the research work conducted in 
the following eighteen didactic and scientific coIIective bodies of the 
Institute: Biochemistry, Botany, Chemistry of Agriculture, Chemical Bases 
of Agriculture, Counselling and Cpreading Progress in Agriculture, Ento- 
mology, Phytopathology, Plant Physiology, Genetics and Plant Breeding,’ 

Pedology, Applied Computer Science, Cultivation of Meadows, Helioration 
and Peteorology, Microbiology, Horticulture, Organization and Economics 
of Agriculture, General Cultivation of .;oil and Plants, and Detailed Cul- 
tivation of Plants. 

The article also deals v;ith the development of the didactic and 

scientific Staff, particularly considering the process of selfeducation 
of young research v;orkers which leads to the conferment of the doctor of 
science title. 

A lot of attention is devoted to the cooperation of the Institute of 
Agriculture with the other research institutions in Poland and abroad, and 
to the premises conditions and the epuipment of the studies and research 
laboratories. 

The second part of the article presents the didactic actiYity of the 
Institute, the forms and the orogramme of the studies and the data des- 
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cribing the number of studenta and graduates. 

The last part of the article is devoted to the activity of the ex- 
tracurricular scientific students'clubs. 


CEJIBCK0X03flHCTBEHHblfl $AKyjIBTET TEXHimECKO-CEJIBCKOXO3fl0CTBEHHOK AKAflEMHH 
B BUflrOlUE B 15 JIETHDK) rOBOBIUlffly CBOEPO cyiHECTBOBAHHfl H HAy^HO-nEMrOrM- 

'1ECKO0 aEHTEJIBHOCTM 
PesBwe 

B ciaTŁe npeacTaBJieHa HenTeJiŁHOCTB CeJiŁCKOxo3HiicTBeHHoro $aKy;iBTe- 
Ta, ero HacToamee h nepcneKTHBH pasBHTHH b Cy^ymeM. tloapoCHO npeacTaBJieHH 
HCcJiesoBaTejiŁCKHe paÓoTti npoBOHWMue Ha 18 HayHHo-npenoflaBaTejiBCKHX Ka$eH- 
pax: BhOXHMHH, EOTaHHKH, ArpOXIIMHH, XHMHHeCKHX OCHOB CeJIBCKOrO- X03HHCTBa, 
BHeapeHHH nporpecca b CejBCKOw Xo3HBCTBe, SHTOMOJiorHH, OHTanaTOJiorHH, Oh- 
3HOJIOrHH PaCTeHPtt, PeHeTHKH H CeJieKUHH PaCTeHHfl, nOHBOBeaeHHH, npHKJiaaHOM 
HnęopMaTHKH, JlyroBOflCTBa, MeJiHopapHH h MeTeopojiorHH, MHKpofiHOJiorHH, Ca- 
BOBoacTBa H OropoHHHHecTBa, OpraHHsauHH h Skohomhkh CejiBCKoro Xo3HHcTBa, 
OdmeM OdpadoTKH noHBU H PacTeHHeBOHCTBa. PaccMoipeno Tarace pa3BHTHe na- 
yqHo-flHHaKTHHecKHX KaapoB JaKyjiBieTa, c ocoChm yneiow npopecca pa3BHTHH 
BMTeKaBnyjM h 3 noJiHOMOHHti npHcyKHeHHH CTenenn KaHHHHaia cejiBCKoxo3flBcTBeH- 
HHX HayK. EoJiBffloe BHHMaHHe yaeJieHo coTpyaHHHecTBy MncTHiyTa c npyrHMH Ha- 
yHHHMH yqpeKfleHHHMH B cTpane h 3a rpannueB, a Tarace nowemeHHHM h ócHanie- 
HHK) JiadopaTopHfi h HayHHo-HccjieHOBaTejiBCKHX KadHHeTOB. 

Bo BTopoB nacTH ciaiBM npeacTaBaeHa ynedHo-BocnHTaTejiBHaH padoia Hhcth- 
TyTa, $opMbi H nporpawMH odyneHHH, a Taiace aannue KacaiomHecH HHCJieHHocTH 
cTyaeHTOB H BHnycKHHKOB. npeHCTasjiena larate h padoia cTyaeHHecKHX nay^- 
HHX KpyKKOB. 



AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JĘDRZEJA ŚNIADECKICH W BYDGOSZCZY 
ZESZYTY NAUKOWE NR 113 - ROLNICTWO /18/ - 1984 


METODYCZNE ASPEKTY LABORATORYJNEJ OCENY REAKCJI BULW ZIEMNIAKA 
NA PHOMA SOLANICOLA F. FOYEATA 

IV. Wpływ terminu prowadzenia badań 
na zróżnicowanie odmian ziemnia¬ 
ka pod względem podatności bulw 
na P. s. f. foyeata 

Halina Lachowska, Wojciech Piotrowski, Bronisława Sas-Piotrowska 

Zakład Entomologii 
Zakład Informatyki Stosowanej 
Instytut Rolniczy ATR - 85-029 Bydgoszcz 


W doświadczeniach laboratoryjnych, prowadzonych metodą inokula- 
cji punktowych całych bulw, analizowano kształtowanie się porażenia 
bulw przez Phoma solanicola f. foveata w poszczególnych terminach 
badań. 

Stwierdzono, że w badaniach prowadzonych w lutym uzyskuje się 
większe porażenie bulw, lepsze zróżnicowanie odmian pod względem od¬ 
porności bulw jak i większą zgodność wyników uzyskiwanych przy po¬ 
mocy pomiaru średnicy i głębokości ich porażenia aniżeli w terminach 
wcześniejszych. 


1. WSTgP 


Jednym z czynników wpływających na zmienną reakcję bulw ziemniaka na 
różne patogeny jest termin prowadzenia badań. 

Zjawisko to, przejawiające się wzrostem wrażliwości bulw w trakcie o- 
kresu ich przechowywania obserwuje się w wypadku Phytophthora infestans 
[ 3 , 1^ , Erwinia carotoyora var. atroseptica [?] i grzybów z rodzaju 
Fusarium 1^ . Nie zawsze jednak prowadzenie badań w terminie, w któ¬ 
rym bulwy są najwrażliwsze, wiąże się z najwyższą precyzją oceny reakcji 
poszczególnych odmian. 

Jak podaje Henniger [bj , w marcu uzyskuje się mniejsze zróżnicowa¬ 
nie reakcji bulw poszczególnych odmian na E. c. v. atroseptica auiiżeli w 
terminach wcześniejszych. Wyniki uzyskane w tym terminie nie korelują 
ponadto z wynikami badań prowadzonych w listopadzie i styczniu [yJ . W 
przypadku natomiast grzyba P. infestans, najwięcej wyników zgodnych z da¬ 
nymi z literatury uzyskuje się prowadząc ocenę wrażliwości bulw w piątym 
terminie, tj. w pięć miesięcy po zbiorach [ńj . Wiązać się to może z tym, 
że wzrost porażenia bulw przez P. infestans w późniejszym terminie zależy 
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od stopnia wrażliwości odmian j^3j , Wzrasta więc zróżnicowanie między 
odmianami. 

W niektórych badaniach obserwuje się Jednak silne wspóidziaiłanie re¬ 
akcji odmian lub rodów ziemniaka na P. infestans [l^ i E. c. v. atro- 
septica |i^ w terminach badań. Reakcja odmian na zmianę terminu badań 
zależy przy tym od zastosowanej metody [ń, t] i przyjętego ki-yterium [i^ 
oceny odpotności. 

Również i w przypadku Phoma solanicola f. foveata obserwuje się 
zmiany sezonowe we wrażliwości części nad- i podziemnej roślin ziemniaka. 

Fox i Dashwood obserwowali w badaniach prowadzonych od sierpnia 
do końca października, zmniejszanie się wrażliwości bulw badanych odmian 
oraz zróżnicowania między nimi. Lauigton [sj natomiast oceniając reakcję 
bulw 12 odmian ziemniaka w trzech terminach, tj. w lipcu, listopadzie i 
lutym, stwierdzili,że wrażliwość na P.s.f. foveta wzrastała. Podobne ob¬ 
serwacje poczyniła również Malcolmson [ 9 ] w badaniach prowadzonych w lis¬ 
topadzie, styczniu i marcu. Nielsen [istwiei^dził na podstawie badań 37 
odmian, że w okresie od listopada do stycznia wrażliwość bulw na P. s. f. 
foveata ulegała obniżeniu. Wzrast 2 iła ona natomiast w okresie od stycznia 
do marca. W badaniach Banga ■jai' i cytowanych powyżej autorów daje 
się zaobserwować zmienna reakcja bulw testowanych odmian na sprawcę fomo- 
zy w poszczególnych terminach. 

W dostępnej literaturze brak Jest Jednak informacji określających, w 
którym terminie bulwy odmian ziemniaka są najlepiej różnicowane pod ką¬ 
tem odporności na P. s. f. foveata. Zagadnieniu temu poświęcone Jest ni¬ 
niejsze opracowanie. 


2. MATERIAŁ I METODA 


W badaniach wykorzystano metodę inokulacji punktowych całych bulw [i?]. 
Zgodnie z wynikami badań, które przedstawiono we wcześniejszych opraco¬ 
waniach [ 13 , 1^ bulwy kaleczono na głębokość 5 mm, a wyniki inokulacji 
iczytywano po 42 dniach inkubacji. 

Doświadczenia przeprowadzono w trzech kolejnych latach, tJ. w: 

1978 r. - bulwy odmian Lenino i Pola zakażano w styczniu /!/, lu¬ 

tym /II/ i marcu /III/, 

1979 r. - bulwy odmian Epoka, Flisak, Nysa, Pola i Prosną inoku- 

lowano w grudniu /XII/, styczniu /I/ i lutym /II/, 

1980 r. - bulwy odmian Azalia, Bryza, Certa, Elida, Flisak, Kora, 

Krokus, Narew, Noteć, Prosną, Reda i Tarpan inokulo- 
wano w dwóch terminach, tJ. w styczniu /I/ i w lu¬ 
tym /II/. 

Jako kryteria oceny przyjęto pomiar średnicy i głębokości porażenia 
bulw,wyrównanych pod względem wielkości. 
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Doświadczenia przeprowadzono w czterech powtórzeniach po 10 bulw w 
każdym. Wyniki opracowano dla każdego roku osobno metodą analizy warian¬ 
cji z pojedynczą klasyfikacją. 


3. WYNIKI BADAN 


We wszystkich doświadczeniach stwierdzono istotność^ działania i współ¬ 
działania dwóch głównych, analizowanych w tej pracy czynników, tj. termi¬ 
nów badań i odmian /tab. l/. 


Tabela 1 
Table 1 


Istotność dzićiłania i współdziałania analizowanych czynników 
Significance of reaction and interaction of analysed factors 


aneilizowane 

czynniki 

analysed 

factors 

średnica porażenia 
diameter of infection 

głębokość porażenia 
depth of infection 

1978 1979 1980 

1978 1979 1980 

terminy /terms/ 

odmiany/yarieties/ 

miejsce infekcji 
/point of infection/ 

XX XX XX 

X XX XX 

- - XX 

XX XX XX 

X XX XX 

XX XX 

współdziałania; 
interaotions! 
terminy x odmiany 

terminy x miejsca 
infekcji 

odmiany x miejsca 
infekcji 

terminy x odniiany 

X miejsca infekcji 

XX XX XX 

XX XX 

XX XX 

- XX 

XX XX XX 

- XX XX 

- XX 


XX - różnice istotne przyOC 0,01; differences significant 
at OC 0,01 

X - różnice istotne przy oO 0,05; differences significant 
at oL 0,05 

- - różnice nieistotne; differences nonsignificant 
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Doświadczenie przeprowadzone w 1978 r. miaio charakter Jedynie orien¬ 
tacyjny. Ale i w nim stwierdzono istotny wpływ analizowEinych czynników na 
porażenie bulw przez P. s. f. foveata. Ponieważ właściv/ą interpretację u- 
zyskanych w nim wyników uniemożliwia skromny materiał, dalszą Einalizę 
przeprowadzono na wynikach uzyskanych w latach 1979 i 1980. Wskazują one 
na wyraźny wpływ terminu prowadzenia badań na porażenie bulw przez spraw¬ 
cę fomozy /tab. 2/. 


Tabela 2 
Table 2 


Porażenie bulw ziemniaka przez Phoma solanicola f.foveata 
w terminach badań 

Infection of potato tubers by Phoma solanicola f.foveata 
in terms of examination 


terminy badań 

terms of 

examination 

średnica porażenia 

diameter of infection 

głębokość porażenia 
depth of infection 

1975 

1980 

1979 

1980 

grudzień /XII/ 

5,44 

- 

5,75 

- 

styczeń /I/ 

6,37 

6,71 

8,34 

7,74 

luty /II/ 

10,04 

9,41 

12,28 

10,31 

NUR - L30 

0,43 

0,31 

0,36 

0,29 


Jak wynika z przedstawionych powyżej danych im później prowadzono 
badania tym silniejszemu porażeniu ulegały bulwy. Rozwój procesu choro¬ 
bowego w okresie pomiędzy poszczególnymi terminami nie był Jednakowy i za¬ 
leżał od przyjętego kryterium oceny porażenia. W przypadku pomiaru śre¬ 
dnicy porażenia, różnice w opanowaniu bulw przez P. s. f. foveata w 

grudniu i styczniu były mniejsze aniżeli w styczniu i lutym. Różnice w 
głębokości porażenia bulw w tych terminach kształtowały się na zbliżonym 
poziomie. 

Odmienna była także, określana wielkością porażenia bulw, reakcja po¬ 
szczególnych odmian na zmianę terminu prowadzenia badań. Istotność współ¬ 
działania odmiany x terminy wynikała w pierwszym rzędzie z różnych u po¬ 
szczególnych odmian relacji pomiędzy opóźnianiem terminu zakażania bulw 
a wzrostem ich porażenia. Tak więc w 1979 r. przesuniecie terminu badań 
z grudnia na styczeń spowodowało istotny wzrost głębokości porażenia bulw 
Przy Jednocześnie nieistotnym u większości odmian wzroście średnicy pora¬ 
żenia /rys. 1/. Porażenie bulw przez P. s. f. foveata inokulowanych w lu¬ 
tym było w przypadku obu kryteriów oceny istotnie silniejsze aniżeli w 
styczniu. Wzrostem średnicy i głębokości porażenia bulw w lutym zare- 
agov/ały najsilniej odmiany Flisak i Prosną. 
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EPOKA MYM POLA PROSNĄ FLISAK 


Rys. 1. Porażenie bulw odmian ziemniaka przez Phoma 
aolanicola f. foveata w zależności od ter¬ 
minu badań /1979/ 

Infection of tubers of potato varieties by 
Phoma solanicola f. foveata, depending on 
the terms of examination /197.9/ 

głębokość - depth 

średnica - diameter 

NUR - LSD 

Również i w 1980 r. zakażanie bulw w lutym powodowało silniejsze ich pora¬ 
żenie przez patogena aniżeli w badaniach przeprowadzonych w styczniu/rys.2/ 
Na zmianę terminu zakażania, wzrostem średnicy i głębokości porażenia, za¬ 
reagowały najsilniej odmiany Certa, Kora, Proana i Noteć. Istotnym wzros¬ 
tem średnicy porażenia bulw nie zareagowały na zmianę terminu odmiany Aza¬ 
lia i Bryza, a wzrostem głębokości ich penetracji przez P. s. f. fove- 
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ata odmiamy Azalia, Tarpan i Flisak. 
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Rys. 2. Porażenie bulw odmian ziemniaka przez Phoma 
solanicola f. foveata w zależności od ter¬ 
minu badań /1980/ 


Infection of tubers of potato varieties by 
Phoma solanicola f. foveata depending on 
the terms of examination /1980/ 

głębokość - depth 

średnica - diameter 

NUR - LSD 


Różnie silna reakcja poszczególnych odmian na zmianę terminu prowa¬ 
dzenia badań oraz odmienne ich uszeregowanie w tych terminach pod wzglę¬ 
dem wrażliwości /r dla średnicy porażenia = 0,338<Co,444’*; r dla głę¬ 
bokości porażenia = 0,336<^0,444*/ zdają się wskazywać na możliwość u- 
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zyskauiia różnej precyzji badań. Aby wyjaśnić w jakim stopniu terminy ba¬ 
dań wpływają na zróżnicowanie odmian pod względem wrażliwości na Phoma 
sp., podzielono je stosując test Duncana na grupy jednorodne /tab. 3/. 


Tabela 3 
Table 3 

Podział odmian na grupy jednorodne pod względem porażenia przez 
Phoma solanicola f.foveata w poszczególnych terminach badani 

Dlvision of varletles into homogeneous groups as regai?ds infec- 
tlon by Phoma solanicola f. foyeata In particular terms of exa- 

mination 


średnica porażenia 
dlameter of Infectlon 


głębokość porażenia 
depth of infection 


XII 

I 

II 

XII 

I 

II 

1979 







Flisak 

Epoka 

Epoka 1 

Prosną 

Prosną I 

Epoka 

Epoka 

Prosną 

Nysa 11 

Epoka 

Epoka 1 

Nysa 

Nysa 

Nysa 

Pola 1 

Flisak 

Nysa 1 

Prosną 

Prosną 

Pola 

Prosną | 

Nysa 

Pola 1 

Pola 

Pola 

1 Flisak 1 Flisak 1 

Pola 1 Flisak I 

Flisak 


1980 


Tarpan 

Noteć 

Narew 

Elida 

Prosną 

Kora 

Bryza 

Krokus 

Reda 

Fllsaik 

Azalia 

Certa 


Azalia 

Bryza 

Tarpam 

Elida 

Flisak 

Narew 

Krokus 

Noteć 

Reda 

Prosną 

Kora 

Certa 


Narew 

Noteć 

Prosną 

Elida 

Bryza 

Kora 

Tarpan 

Krokus 

Reda 

Certa 

Flisak 

I Azalia 


Tarpan 

Azalia 

Elida 

Bryza 

Flisak 

Narew 

Krokus 

Noteć 

Prosną 

Reda 

Kora 

Certa 


Wyniki tej analizy wskazują, że opóźnianie terminu prowadzenia badań 
powodowało nie tylko wzrost porażenia ale i silniejsze zróżnicowanie odmian 
pod względem średnicy i głębokości porażenia bulw przez P. s. f. foveata. 
Tak więc w 1979 r. odmiany sklasyfikowane zostały pod względem średnicy 
i głębokości porażenia bulw w grudniu odpowiednio w jednej i dwóch, w sty- 
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cznlu - dwóch i trzech, a w lutym w czterech grupach Jednorodnych. W 1980 
roku liczba grup Jednorodnych wynosiła dla tych kryteriów - po cztery, gdy 
badania prowadzono w styczniu oraz siedem i pięć, gdy prowadzono Je w lu¬ 
tym. W późniejszych terminach badań wyższa była także zgodność wyników 
uzyskanych przy pomocy dwóch stosowanych kryteriów oceny porażenia. War¬ 
tości współczynników korelacji, obliczone dla 1980 r. wynosiły; 

- dla badań prowadzonych w styczniu r * 0,759^0,661** 

- dla badań prowadzonych w lutym r = 0,964^0,661**. 


4. WNIOSKI 


Termin prowadzenia badań odpornościowych wywierał istotny wpływ na: 

a/ stopień porażenia bulw przez P. s. f. foyeata. W przypadku więk¬ 
szości odmian opanowanie bulw przez tego sprawcę, określane śre¬ 
dnicą i głębokością porażenia było w lutym silniejsze aniżeli w 
terminach wcześniejszych; 

b/ zróżnicowanie odmian pod względem reakcji bulw na sprawcę fomozy. 
W późniejszym terminie badań /luty/ uzyskiwano lepsze zróżnicowa¬ 
nie odmian pod względem wrażliwości bulw na P. s. f. foyeata ani¬ 
żeli w styczniu lub w gt^dnlu; 

o/ zgodność wyników uzyskiwanych przy pomocy dwóch stosowanych kry¬ 
teriów oceny wrażliwości. Zgodność wyników była wyższa w lutym 
aniżeli w styczniu. 
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me;thodical aspects of laboratory estimation of potato 

TUBERS REACTION TO PHOMA SOLANICOLA F.FOYEATA 
Summary 

During laboratory experiments, oonducted by the method of point ino- 
oulation of the whole tubers, there was analysed the formation of tubers 
infeotion by Phoma solanicola f,. foveata in several terms of examina- 
tion. 

It has been asoertained that during the examination oonducted in Fe- 
bruary, the infection ratę of tubers is larger, the differentiation of 
varieties in respect to tubers resistance is better,'as well as the oon- 
sistence of the results, when they are obtained by means of measuring 
the diameter and depth of the tubers infection, is greater than in earlier 
terms. 


METOSmECKHE ACnEKIbl JIAEOPATOPHOM OUEHKH PEAKUHH IOIYEMEM KAPT04>EJIfl HA 

PHOMA SOLANICOLA E. FOYEATA, 

IV . BJIHflHHE TEPMMHA HPOBEflEHM OnUTOB HA PASrPAHHHEHHE COPTOB KAPTMEJIfl 
B OTHOUIEHHM BOCnPHmMBOCTH KJIYEHEa K 

Pesfoue 

B na6opaiopHbix 3KcnepHMeHTax npoBefleHHHX MeioflOM nyHKTOBoro sapa - 
jKeHHH uenbix oyOnefi, anajraaMpoBaHO oOpaaoBaHHe nopaseBaH KAyOneM rpHÓOM 
Phoma solanicola f.foveata B OifleABHue cpOKH HCCAeaoBaHHH. 

ycTaHOBABKO, 4TO B onbiTax npoBefleHHUX B ilespaAe noAyTjaeu OOABinee 
nopaKenne KAyOneK, AyTiuiee paarpaHH^jeHHe copiOB b oiHOineHHH ycToJitjHBOCTH 
KAyOHeii, kbk h Ótuiman corAacoBanHociB peayABiaioB noAy4;eHHHX JipH noMonui 
H3MepeHHM AHaMeipa h rAyOwHH nopaKBHHH, aeseAM b OoAee paHHae TepMHHH. 



AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JĘDRZEJA ŚNIADECKICH uf BYDGOSZCZY 
ZESZYTY NAUKOWE NR 113 - ROLNICTWO /18/ - 1984 
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Przebadano wpływ węglowodanów na wzrost i rozwój izolowanych ko¬ 
rzeni rzepaku ozimego w kulturach in vitro. Przyrosty świeżej masy 
korzeni były najwyższe na pożywce z sacharozą o stężeniu 120 mM^a su¬ 
chej masy przy 150 mM. Sacharoza była również optymalnym źródłem 
węgla dla wzrostu wydłużeniowego korzenia głównego /90 mM/ i rozwoju 
korzeni bocznych /120 mM/. Korzenie boczne tworzyły się także na 
pożywce z fruktozą, glukozą i rafinozą; były Jednak krótsze i mniej 
liczne niż na pożywce z sacharozą. Na pożywce z ksylozą brak było 
rozwoju korzeni bocznych. 


1. WSTĘP 


Badania na różnych poziomach organizacji rośliny, komórek, tkanek i 
organów przyczyniają się do lepszego zrozumienia funkcjonowania rośliny 
Jako całości. Umożliwiają one podejście eksperymentalne do wielu zagad¬ 
nień, które tradycjonalnie interesowały fizjologów roślin. Zastosowanie 
kultur izolowanych organów pozwala na określenie niezbędnych składników 
dla wzrostu eksplantatów, które w warunkach „in situ transportowane są z 
innych części rośliny. Są nimi między innymi egzogenne węglowodany, któ¬ 
rych dostarczenie często Jest konieczne nawet wtedy, gdy izolowane orga¬ 
ny posiadają chloroplasty i dostępne Jest światło. Występujące zróżnico¬ 
wanie metaboliczne w izolowanych organach Jest zwykle mniejsze niż w ca¬ 
łym organizmie, czego odzwierciedleniem są ich wjnnagania odżywcze. 

Rzepak ze względu na swe znaczenie gospodarcze Jest obiektem licznych 
prac wykorzystujących metody kultur in vitro w hodowli roślin [4, 5, 6 j, 
[7, 10, 11, 1f^ . Niniejsza praca stanowi kontynuację powyższych badań, 
w której określono wymagania węglowodanowe izolowanych korzeni rzepaku 
ozimego. 
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2. MATERItó. I I4ET0DA BADAN 


Nasiona rzepaku ozimego /Brassioa napus L. var. oleifera, cv. Skrze- 
szowicki/ sterylizowano w 0,2 ^ roztworze chlorku rtęciowego przez 15 mi¬ 
nut, a następnie płukano sterylną wodą. Poddawano je kiełkowaniu w tem¬ 
peraturze 25 - 2° C, w ciemności, na 0,65 % roztworze agaru, w warun¬ 
kach sterylnych. Po 72 godzinach izolowano 10 mm wierzchołkowe odcinki 
korzeni i przenoszono po dziesięć do 100 cm^ kolb Erlenmayera z 20 cm^ zmo¬ 
dyfikowanej pożywki Bonnera-Deviriana [jlj o pH 5,5 - 5,6. Skład pożywki 
był następujący /w mg . dm ^/: Ca/NO^/2 * 4H2O - 242, KNO^ - 85, KCl - 61, 
MgSO^ • 7 H2O - 42, KH^PO^ - 20, Na2EDTA - 37,3, FeSO^ * 7H2O - 27,8. Do 
pożywki dodawano następujące węglowodany: ksylozę, fruktozę, glukozę, sa¬ 
charozę lub rafinozę w stężeniach 30, 60, 90, 120, 150 i 180 mM. Pożywkę 
sterylizowano przez 30 minut przy nadciśnieniu 0,05 MPa. Kultury inkubowa- 
no w ciemności przez 7 dni, w temperaturze 25 - 2° C, po czym oznaczano 
zawartość świeżej i suchej masy /mg/korzeń/, długość korzenia głównego /mm/ 
oraz ilość korzeni bocznych. Wyniki są średnią pomiarów z 2 powtórzeń, 
z których każde obejmowało 50 korzeni w poszczególnych kombinacjach. 


3. WYNIKI BADAN Z DYSKUSJĄ 


Wzrost i rozwój izolowanych korzeni wymaga zaopatrzenia ich w węglo - 
wodany, które są substratami oddechowymi, materiałem budulcowym oraz regu¬ 
lują potencjał osmotyczny [^2j . Jak wykazali Sahulka i Lisa [12^ w bada¬ 
niach nad korzeniami grochu, węglowodany zawarte w pożywce wpływają rów¬ 
nież na enzymy metabolizmu azotowego. Liczne badania przeprowadzone z izo¬ 
lowanymi korzeniami pomidorów, a następnie z korzeniami innych roślin wyka¬ 
zały, że sacharoza jest najlepszym źródłem węgla dla ich wzrostu i rozwoju 
[3, 13, is] . Celem określenia wymagań węglowodanowych przez izolowane ko¬ 
rzenie rzepaku ozimego przebadano w niniejszej pracy wpływ ksylozy, fruk¬ 
tozy, glukozy, sacharozy i rafinozy. 

Wzrost i rozwój izolowanych korzeni rzepaku zależał od rodzaju i stęże¬ 
nia węglowodanu w pożywce. Na pożywkach zawierających ksylozę /3O-I8O mM/, 
stwierdzono przyrosty świeżej i suchej masy oraz długości korzenia głów¬ 
nego. Podobnie jak na korzeniach rosnących na pożywce kontrolnej , nie 
tworzyły się korzenie boczne /rys. 1, 2/. Izolowane korzenie rzepaku, ana¬ 
logicznie więc jak korzenie wielu innych roślin nie wykorzystują ksylozy 
we wzroście elongacyjnym korzenia głównego i rozwoju korzeni bocznych. Je¬ 
dynie komórki nielicznych gatunków, np. Saccharum mogą wykorzystywać nie¬ 
które pentozy, np. rybozę [9] . 
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Rys. 2. Wpływ węglowodanów na wzrost elongacy;)ny 
korzenia głównego oraz rozwó;) korzeni bo¬ 
cznych 

Fig. 2. The effect of varioua carbohydratea on 
the elongation of main root and the num- 
ber of laterals 
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Zastąpienie w pożywce ksylozy fruktozą, powodowało znaczniejsze przy¬ 
rosty świeżej i suchej masy korzeni rzepaku, długości korzenia głównego 
oraz tworzenie korzeni bocznych. Najwyższą zawartość świeżej i suchej ma¬ 
sy posiadały korzenie hodowane na pożywce zawierającej fruktozę w stęże¬ 
niu 150 mM /rys. 1/, Korzenie główne były najdłuższe na pożywce z fruk¬ 
tozą o stężeniu 60 mM, korzenie boczne natomiast były najliczniejsze przy 
stężeniu 90 mM. Fruktoza w stężeniach wyższych od podanych jako optymal¬ 
ne dla wzrostu korzenia głównego i rozwoju korzeni bocznych wykazywała wy¬ 
raźny wpływ hamujący /rys. 2/. 

Znacznie lepszy wzrost wykazały korzenie rzepaku na pożywce z gluko¬ 
zą. Najwyższą zawartość świeżej i suchej masy, najdłuższe korzenie głów¬ 
ne oraz najliczniejsze korzenie boczne uzyskano przy stężeniu 90 mM gluko¬ 
zy /rys. 1, 2/. 

W porównaniu z przebadanymi węglowodanami, ksylozą, fruktozą i gluko¬ 
zą, wzrost i rozwój korzeni rzepaku był najlepszy na pożywce z sacharozą. 
Proporcjonalnie do ilości sacharozy w pożywce wzrastała świeża i sucha ma¬ 
sa korzeni, ich długość oraz ilość korzeni bocznych. Stężenie 90 mM sa¬ 
charozy było optymalne dla wzrostu wydłużeniowego korzenia głównego, 120 mM 
sacharozy dla przyrostu świeżej masy korzeni i ilości korzeni bocznych, a 
150 mM sacharozy dla przyrostu suchej masy korzeni /rys. 1,2/. 

Gorszym źródłem węgla od fruktozy, glukozy i sacharozy okazała się ra- 
finoza. Najliczniejsze korzenie boczne tworzyły się na pożywce z rafinozą 
o stężeniu 60 mM, a najdłuższe korzenie główne przy 90 mM. Optymalnymi stę¬ 
żeniami rafinozy dla przyrostu świeżej masy korzeni rzepaku było 120 mM, 
zaś dla przyrostu suchej masy 150 mM /rys. 1, 2/. Uzyskane wartości były 
jednak niższe niż na sacharozie, która była najlepszym źródłem węgla dla 
wzrostu i rozwoju izolowanych korzeni rzepaku. 

W kulturach roślin in vitro zwykle konieczne jest zastąpienie odpo¬ 
wiednich. źródeł węgla tymi węglowodanami, któim dostarczane są z fotosyn- 
tetyzującej części rośliny. W roślinach sacharaoza jest powszechną formą 
cukru transportowanego przez floem i dostarczaną do tkanek merystematycz- 
nych i zapasowych. Wydaje się więc słuszne, że sacharoza, rafinoza lub ja¬ 
kieś inne źródło cukru, z którego glukoza lub fruktoza może być łatowo do¬ 
stępna, powinno najlepiej służyć potrzebom energetycznym komórek korzeni 
hodowanych in vitro. W wielu badaniach wykazano lepszy wzrost komórek ro¬ 
ślinnych na sacharozie niż na innych cukrowcach [9J . 

Optymalne stężenia sacharozy dla wzrostu izolowanych korzeni innych 
roślin np. pomidora, grochu, lnu ji3, 1^ wahają się w granicach 1,5 - U % 
/30 - 120 mM/. Intensywne podziały komórkowe towarzyszące tworzeniu ko¬ 
rzeni bocznych skorelowane są również z zaopatrywaniem korzeni w sacharo¬ 
zę, chociaż proces ten mogą stymulować 1 inne czynniki jak np. światło i 
tlen je] . Wyższość sacharozy nad pozostałym węglowodanami może być tłu¬ 
maczona wykorzystaniem jej do budowy ściany komórkowej. Analiza frakcji 
węglowodanowych ścian komórkowych korzeni rosnących na sacharozie wykazała 
wyższą zawartość polisacharydów i rozpuszczalnych węglowodanów niż w ko¬ 
rzeniach rosnących na glukozie 
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Izolowane korzenie pomidorów reagowały analogicznie na optymalne stę¬ 
żenia fruktozy lub glukozy /do 4 %! Jak na niski poziom sacharozy w pożyw¬ 
ce. Wykazywały podobną morfologię, słaby wzrost oraz niski % suchej ma- 
sy . Korzenie rzepaku hodowane na pożywce z 90 mM glukozy /ok. 3 96 / 
osiągnęły długość zbliżoną do korzeni rosnących na sacharozie o optymal¬ 
nym stężeniu /90 mM/, /rys. 3/. Nie stwierdzono istotnych różnic w za¬ 
wartości suchej masy korzeni rzepaku hodowanych na pożywce z badanymi stę¬ 
żeniami glukozy lub sacharozy. 
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Rys. 3. Wpływ optymalnych stężeń glukozy i sacharozy 
na wzrost wydłużenlowy izolowanych korzeni 
rzepaku ozimego: 

A. pożywka kontrolna, B. 90 mM glukozy, 

C. 90 mM sacharozy 

Fig. 3. The effect of optlmal concentratlon of glu- 
cose and sucrose on the elongatlon of maln 
ollseed rape roots: 

A. control, B. 90 mM glucose, 

C. 90 mM sucrose 

Porównując wpływ pentoz, heksoz, dwsacharydów i polisacharydów na 
wzrost kalusa pięciu gatunków roślin stwierdzono, że różne węglowodany 
mogą zastąpić sacharozę, glukozę lub fruktozę, choć nie tak efektywnie [ 9 ]. 
Reakcje wzrostowe różnią się w zależności od gatunku lub klonu |9j . Dwu- 
sacharydy jak maltoza, celobloza, trehaloza a nawet laktoza podtrzymywały 
wzrost. Trójsacharyd raflnoza okazał się również odpowiednim źródłem e- 
nergii dla niektórych gatunków. W Izolowanych korzeniach grochu, pentozy, 
heksozy oraz dwucukry wpływają na aktywność niektórych enzymów, a przez 
to na Intensywność oddychania [ 12 ] . Jak wykazano w niniejszej pracy, izo¬ 
lowane korzenie rzepaku również mogą wykorzystywać Inne węglowodany. Ich 
wzrost elongacyjny, tworzenie korzeni bocznych, przyrosty świeżej 1 su¬ 
chej masy nie są jednak tak znaczne jak w obecności sacharozy lub gluko¬ 
zy w pożywce. 
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Przeprowadzone badania określiły wymagania węglowodanowe izolowanych 
korzeni rzepaku i rozszerzyły wiadomości dotyczące tego problemu. Spre¬ 
cyzowano optymalne stężenia poszczególnych węglowodanów dla badanych pa¬ 
rametrów. Podobnie Jak u innych roślin sacharoza była najodpowiedniej¬ 
szym źródłem węgla. Na pożywce z sacharozą o optymalnych stężeniach dłu¬ 
gość korzenia głównego rzepaku, ilość korzeni bocznych oraz świeża i su¬ 
cha masa wzrosły około czterokrotnie w stosunku do kontroli. 

W części doświadczalnej pracy uczestniczył Z. Dolatowski w ramach 
wykonywanej pracy magistrskiej. 
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EFFECT OF CARBON 30URCES ON GROWTH AND DEYELOPMENT OF 
ISOLATED OILSEED RAPE ROOTS 

Summary 

The effect of carbohydrates on the growth and development of oilseed 
rape roots grown In vitro was investigated. Fresh weight increases of the 
roots were greatest on the medium with sucrose at a concentration of 

120 mM and dry weight increases of the roots at 150 mM of sucrose. Sucro¬ 
se was also an optimal carbon source for alongation growth of the raain 
root /90 mM/ and the development of laterals /120 mM/. The laterals were 
formed on the medium with fructose, glukose and rafinose. However, they 
were shorter and less numerous than on the medium with sucrose. On the 
medium with xylose the laterals failed to develop. 


BJIHflHHE yrJIEBOflOB HA POCT H PA3BHTHE HSOJIHPOBAHHbK KOPHEK OBHMOPO PAHCA 

PesBwe 

HccJieflOBaHO BAHHHHe yrjieBOflOB na pocT h pasBHTHe H3oraipoBa»HHx 
KopHe0 osHMoro panca b KyjiBTypax in vitro.CaMŁie BHCOKHe iipapociH cBeseft 
MaccH KopHea Ohhh na nHTaTejiBHia cpeflax c coflepHaHHew I20mM caxapo3bi, a 
cyxo0 waccH c cofleputaHHeu I50mM caxapo3bi. Caxapo3a ÓtiJia TaKxe onTHMajiBHUM 

HCTONHHKOM yPJIH flJIH pOCTa rHaBKOPO KOPHH /90mM/ H paaBHTHH 6oKOBŁIX KOpHe0 
/I20mM/. BoKOBae Kopna npopacTami TaKse na nHTaTejiBHHx cpeflax c $pyKTO3o0 
P3I»KO3O0 H pa$HHO3O0, OflHaKO OHHH KOpONB H Ma3IONHC3ieHHe0, NOM Ha CpeflO C 
caxapo3O0. Ha nHTaTejiBHo0 cpeae c KCbrao3o0 OoKOBue kophh ho paaBHBajiHCB. 
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WPŁYW NAWOŻENIA MINERAUłEGO NA ZAWARTOX NIEKTÓRYCH 
SKŁADNIKÓW POKARMOWYCH W RUNI UŻYTKU ZIELONEGO 

Leopold Skolimowski, Romuald Dembek, Roman Łyszczarz 
Zakład Łąkarstwa 
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Badania prowadzono w latach 1977 - 1982 na użytku zielonym, poło¬ 
żonym na madach w dolinie Wisły. Czynnikami najsilniej kształtujący¬ 
mi skład chemiczny runi okazały się azot 1 fosfor. Azot wpływał bar¬ 
dzo korzystnie na plon białka, pogarszając nieco skład mineralny pa¬ 
szy. Dodatnie działanie fosforu polegało głównie na zwiększeniu za¬ 
wartości P 1 Ca. Nawożenie w Ilości 44 kg/ha P, 100 kg/ha K 1 280 
kg/ha N powodowało wzrost plonów białka średnio o ok. 90 


1 . wsręp 


Wzrastające zapotrzebowanie na produkty zwierzęce stynuluje produkcję 
pasz. W organizacji bazy paszowej dla bydła podstawową rolę powinny speł¬ 
niać użytki zielone, które są źródłem taniej 1 petaowartośclowej paszy, do¬ 
brze wykorzystywanej przez przeżuwacze. Potencjał produkcyjny trwałych 
użytków zielonych w naszym kraju Jest stosunkowo mało wykorzystany. Pod¬ 
niesienie produkcji powinno zmierzać nie tylko do zwiększenia plonów, ale 
również do poprawy wartości uzyskiwanej paszy, co w 60 - 70 % zależy od na¬ 
wożenia. 

Zasadniczy wpływ na zawartość 1 plony białka wywiera nawożenie azoto¬ 
we. Podaje się, że dobre siano łąkowe powinno zawierać ponad 12 % białka 
ogólnego w suchej masie, natomiast zielonka pastwiskowa 18-22 9^ [li, 1!^. 
Intensywne nawożenie azotem powoduje często wzrost zawartości azotu nle- 
blałkowego w paszy, co może prowadzić do zatruć zwierząt amoniakiem 1 azo¬ 
tanami. W związku z tym Jako optymalne uznaje się nawożenie w Ilości około 
200 - 300 kg N/ha [ 5 ] . 

Strawność paszy zależy w znacznym stopniu od zawartości włókna, która 
Jest z reguły ujemnie skorelowana z zawartością białka 1 wzrasta w miarę 
starzenia się roślin. W każdym dniu po optymalnym terminie zbioru zawar¬ 
tość białka w roślinach obniża się o 0,3 - 0,4, a Ilość włókna powiększa 
się o 0,5 - 1,0 Jednostki procentowej [y]] . Dobre siano 1 zielonka pas¬ 
twiskowa nie powinny zawierać w suchej masie więcej niż 25 % włókna su¬ 
rowego ^ ^ . 
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Przy intensywnym użytkowaniu łąk i pastwisk ważną rolę spełnia na¬ 
wożenie fosforem. Wpływa ono dodatnio nie tylko na plonowanie użytków 
zielonych, ale również na zawartość P w paszy, a tym samym na zdrowot¬ 
ność zwierząt gospodarskich [i^ . Ryzyko niedożywienia fosforowego nie 
istnieje dopiero wówczas, gdy zawartość tego pierwiastka w suchej masie 
wynosi co najmniej 0,26 % P js] . Podniesienie zawartości fosforu w pa¬ 
szy Jest możliwe przez systematyczne nawożenie tym składnikiem. 

Zawartość potasu w sianie i zielonce Jest na ogół wystarczająca dla 
zwierząt, a często nawet zbyt wielka. Jako dopuszczalną koncentrację 
w suchej masie paszy podaje się najczęściej około 2 % K [i^ , chociaż 
dla prawidłowego żywienia zwierząt wystarczyłaby zawartość 2 razy mniejsza. 
Konieczność nawożenia potasem wynika przede wszystkim z zapotrzebowania 
roślin. Jednak należy pamiętać, że zbyt duża zawartość potasu w paszy, 
przy Jednoczesnym niedoborze wapnia i magnezu, może być bezpośrednim po¬ 
wodem występowania biegunek, a w skrajnym przypadku tężyczkl pastwisko¬ 
wej [il] . 

Wapń od dawna znany Jest Jako ważny składnik w żywieniu roślin i 
zwierząt. W stosunku do zapotrzebowania zwierząt pasza powinna zawierać 
0,6 - 0,7 % Ca w s.m. [4J . Często w praktyce rolniczej stwierdza się 
niedobór tego pierwiastka w paszach. Jak podają niektórzy autorzy, nad¬ 
miar wapnia Jest również niekorzystny, gdyż obniża przyswajalność fosfo¬ 
ru, magnezu oraz wielu mikroelementów . 

Magnez w roślinach występuje w wielu związkach, m. in. w chlorofilu. 
Intensywne nawożenie mineralne może być czynnikiem obniżającym poziom tego 
pierwiastka w runi. Ze względu na potrzeby zwierząt pasza powinna zawie¬ 
rać co najmniej 0,2 % Mg w s.m. [9] . 

Ilość sodu, a zwłaszcza tjego stosunek do innych elementów, np. pota¬ 
su, ma duże znaczenie dla Jakości paszy. Pierwiastek ten wywiera znacz¬ 
ny wpływ na gospodarkę wodną roślin. Dla potrzeb żywieniowych wymagana 
Jest zawartość ok. 0,2 % Na w s.m. jsj . Bardzo często pasza z użytków 
zielonych nie spełnia tych wymagań. 

Celem pracy było poznanie działania i współdziałania azotu, fosforu 
i potasu zastosowanych w nawozach mineralnych na Jakość paszy produkowa¬ 
nej na grądach połęgowych. 
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2. MATERIAŁ, WARUNKI I METODA BADAN 


Badania prowadzono w latach 1977 - 1982 w Łęgnowle koło Bydgoszczy, 
w dolinie Wisły, na madzie niecałkowitej zalegającej na glebie bagiennej. 

Doświadczenie założono metodą losowanych bloków w czterech powtórzeniach 

2 

na poletkach o powierzchni 15 m . Zastosowano następujące nawożenie: P, 

K, HC, N, PN, KN 1 PKN. Obiektem kontrolnym były poletka nie nawożone. 

Nawożenie na 1 ha wynosiło: 44 kg P w jednej dawce - wiosną, 100 kg K 
w dwu równych dawkach - wiosną i po I pokosie oraz 280 kg N w czterech 
równych dawkach - pod każdy odrost. Pierwszy odrost zbierano na siano a 
następne trzy przeważnie spasano. Jedynie w 1980 r. z powodu nadmiernych 
opadów 1 zalewu powierzchniowego zebrano tylko 2 pokosy, a łącznie nawo¬ 
żenie azotowe wyniosło 140 kg N/ha. Nawożenie PIK nie uległo zmianie. 

Próbki runi do analiz chemicznych pobierano ż każdego poletka przed 
zbiorem lub wypasem, a następnie łączono powtórzeniami 1 pobierano śred¬ 
nie próby reprezentujące poszczególne kombinacje. Skład chemiczny paszy 
badano ogólnie stosowanymi metodami. Zawartość azotu oznaczano metodą 
Kjeldahla, włókna surowego - metodą Henneberga 1 Stohmanna, fosforu - ko¬ 
lorymetrycznie metodą wanadomollbdenową, potasu, wapnia i sodu - przy u- 
życlu fotometru płomieniowego, magnezu - kolorymetrycznie metodą Yiena - 
Chensina, stosując żółcień tytanową. Koncentrację badanych składników w 
paszy w poszczególnych latach wyrażono w % s.m. jako średnie ważone z 

wszystkich pokosów. 

Szczegółowe dane co do gleby, składu gatunkowego wysianej mieszanki 
oraz przebiegu pogody w okresie badań podano w poprzedniej pracy [i^ . 


3. OMÓWIENIE WYNIKÓW 


Stwierdzono znaczne różnice w zawartości białka ogólnego w runi w po- 
szczególnych latach /tab. 1/. Średnio, niezależnie od wariantów doświad¬ 
czenia, największą zawartość tego składnika uzyskano w latach 1979/14,3 %! 
i 1978 /13,5 %!. Krytyczny pod tym względem okazał się rok 1980 /9,0 %!, 
w którym zbyt duża ilość opadów^znacznie opóźniła terminy zbiorów i zre¬ 
dukowała ich liczbę do dwóch. Średnie zawartości białka, obliczone dla 
całego okresu nie były wyraźnie zróżnicowane w zależności od stosowanej 
kombinacji nawozowej. W pierwszych trzech latach nawożenie azotowe nie 
wpływało dodatnio na koncentrację tego składnika. W tym czasie bowiem - 
jak wynika z poprzedniej publikacji ji2j - ruń na wszystkich obiektach 
bez azotu zawierała znaczne ilości motylkowatych /średnio ok. 30 X/, któ¬ 
re rekompensowały brak azotu mineralnego. Dopiero w dwóch ostatnich la¬ 
tach, kiedy udział motylkowatych zmniejszył się dwukrotnie na korzyść 
traw, zawartość białka ogólnego wyraźnie wzrosła pod wpływem nawożenia 
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azotem, przy jednoczesnym, prawie zupełnym zaniku koniczyn. 


Tabela 1 
Table 1 


Zawartość białka ogólnego w runi w latach 1977 - 1982 
/w % s.m./ 

Crude protein content in swaztl in the years 1977-1982 

/ in % m/ 


Nawożenie 

Fertiliza- 

tion 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

Średnio 

Mean 

1977 - 1982 

0 

13,1 

13,3 

13,3 

8,8 

10,9 

10,4 

12,1 

P 

13,2 

14,4 

14,9 

9,6 

11,2 

11,0 

12,7 

K 

10,8 

13,7 

1^,5 

9,1 

10,4 

10,3 

11,5 

PK 

12,1 

15,0 

15,4 

8,7 

11,5 

10,4 

12,4 

N 

12,6 

13,4 

12,8 

8,1 

12,3 

13,5 

12,4 

PN 

13,0 

14,0 

15,6 

8,9 

12,7 

13,1 

13,2 

KN 

12,4 

12,5 

14,1 

9,3 

12,4 

13,4 

12,5 

PKN 

12,8 

12,7 

14,3 

9,4 

12,8 

13,3 

12,7 

Średnio 

Mean 

12,5 

13,5 

14,3 

9,0 

11,9 

12,2 

- 


Plony białka ogólnego, które są funkcją procentowej zawartości biał¬ 
ka w runi oraz wysokości plonów suchej masy, ulegały silnym wahaniom za¬ 
równo w latach, jak i w zależności od nawożenia /tab. 2/. Samo nawożenie 
fosforowe lub potasowe nie miało większego wpływu na plony białka. Istotne 
zwyżki plonu obserwowano dopiero przy nawożeniu fosforowo-potasowym. Jed¬ 
nak najlepsze efekty zanotowano na runi zasilanej azotem, zwłaszcza przy 
nawożeniu FKN. Plony białka przy tym nawożeniu były średnio o 90 X wyż¬ 
sze niż na poletkach kontrolnych, natomiast plony suchej masy na analo¬ 
gicznych obiektach różniły ślę o 80 X jiz] . W korzystnych latach pod 
względem opadów /250 - 430 mm w okresie wegetacyjnym, tj. od IV do X/ 
pełne nawożenie mineralne /FKN/ umożliwiało uzyskanie plonów białka od ok. 
1370 do Ok. 1700 kg z 1 ha. Natomiast w roku bardzo wilgotnym oraz bardzo 
suchym /w 1980 r. - około 700 mm opadów w okresie IV - X i w 1982 r. 
niespełne 200 mm/ plony białka uległy radykalnemu zmniejszeniu. 
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Tabela 2 
Table 2 

Plony białka ogólnego /w kg/ha/ 

Crude protein yields /in kg/ha/ 


Nawożenie 

Fertiliza- 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

- ^ 

Średnio 
Meani 
1977 - 

1982 

tion 







kg/ha 

% 

0 

1226 

806 

649 

243 

686 

375 

664 

100 

P 

1290 

918 

753 

273 

892 

448 

762 

115 

K 

1111 

840 

765 

247 

835 

401 

700 

105 

PK 

1292 

1025 

815 

355 

912 

477 

813 

122 

N 

1562 

1406 

1136 

437 

1216 

802 

1093 

165 

PN 

1562 

1417 

1365 

449 

1215 

814 

1137 

171 

KN 

1525 

1445 

1397 

582 

1250 

779 

1163 

175 

FKN 

1702 

1518 

1505 

579 

1374 

897 

1263 

190 

NUR/P-9594/ 
LSD /O,05/ 

155,5 180,5 

160,9 

78,8 

165,5 

85,8 

66,3 



Włókno surowe w określonych ilościach jest niezbędne zwierzętom 
przeżuwającym do prawidłowej przemiany materii, jednak jego nadmiar powo¬ 
duje znaczne obniżenie wykorzystania paszy. Uzyskanie wyniki pozwalają 
sklasyfikować badaną pod tym względem paszę jako dobrą i średnią /tab. 3/. 


Zawartość włókna surowego /w % s.m./ 
Crude fibrę oontent /in % DM/ 


Tabela 3 
Table 3 


Nawożenie 

Fertili- 

zatlon 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

Średnio 

Mean 

1977-1982 

0 

27,7 

26,5 

25,6 

31,7 

30,3 

27,8 

28,0 

P 

28,2 

24,0 

25,3 

31,6 

32,5 

29,7 

28,4 

K 

27,8 

19,3 

25,0 

31,9 

31,9 

30,3 

27,5 

PK 

28,8 

21,3 

24,3 

31,1 

31,2 

26,0 

27,6 

N 

28,5 

21,7 

26,2 

34,1 

29,6 

30,2 

27,7 

PN 

29,5 

27,2 

26,2 

28,8 

31,0 

27,3 

28,4 

KN 

30,6 

24,0 

26,0 

34,5 

33,1 

30,9 

29,3 

FKN 

29,9 

25,9 

27,4 

32,4 

32,6 

32,0 

29,7 
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Najwyższą zawartość włókna w runi notowano w latach 1980 i 1981. Wynikało 
to głównie z opóźnienia terminów zbiorów, szczególnie I pokosu, co było 
spowodowane niekorzystnym przebiegiem pogody. Stosowanie różnych kombina¬ 
cji nawozowych nie miało wyraźnego wpływu na kształtowanie się udziału 
włókna w paszy. Tendencję wzrostu zawartości włókna można Jedynie stwier¬ 
dzić pod wpływem nawożenia azotowego, zwłaszcza przy Jednoczesnym stoso¬ 
waniu P i K /rys. 1/. 



Rys. 1. Kształtowanie się zawartości białka ogólnego 
i włókna surowego w okresie wegetacyjnym 
/średnio w latach 1977-1982, bez roku 1980/ 

A - zawartość białka ogólnego v % s.m. 

B - zawartość włókna surowego w % s.m. 

I - IV - kolejne użytkowania 

Fig. 1, Formation of crude protein and crude fibrę 
content during the yegetation period /mean 
yalues from 1977 to 1982, data 1980 of 
exoluded/ 

A - crude protein content in M 

B - crude fibrę content in % Ml 

I - IV - successiYe utilizations 

Wiąże się to z intensywniejS2:ym wzrostem i rozwojem roślin nawożonych azo¬ 
tem i wytwarzaniem dużej ilości pędów generatywnych, charakteryzujących się 
znaczną zawartością tkanki mechanicznej. 
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Zawartość włókna w paszy zmniejszała się w kolejnych pokosach i by¬ 
ła ujemnie skorelowana z zawartością białka, co bardzo wyraźnie widać na 
rys. 1, przedstawiającym zmiany koncentracji obu tych składników w runi 
w okresie wegetacyjnym w zależności od nawożenia. 

0 Jakości paszy decyduje również zasobność w składniki mineralne. W 
ostatnich latach pasze uzyskiwane z intensywnie nawożonych użytków zielo¬ 
nych charakteryzują się niedoborem P, Ca, Mg, Na oraz Jednocześnie nad¬ 
mierną koncentracją K. Na ogół można stwierdzić, że zawartość w runi fos¬ 
foru i potasu odpowiada normom wymaganym dla dobrej paszy. Daje się za¬ 
uważyć wyraźny wzrost zawartości P i K w runi nawożonej tymi składnikami 
/tab. 4/. 


Tabela 4 
Table 4 

Zawartość w runi, pobranie z plonem i współczynnik wykorzystania 
z nawozu P i K /średnio w latach 1977-1982/ 

Content in sward, acąuiring with the yield, the coefficient of 
the exploitation of P and K from the fertilizer /mean values 

1977 - 1982/ 


Nawożenie 

Zawartość w s.m. 

Pobranie 

z plonem 

Współczynnik 

wykorzystania 

Pertili- 

zation 

Content in Ml 

Acąuiring with 
the yield 

Coefficient of 
the exploltatlon 


% 


kg/ha 

% 


P 

_ 

K 

P 

K 

P 

K 

0 


1,69 

17,4 

93,1 



P 

■19 

1,78 

22,9 

107,0 

11,8 


K 

0,33 

2,01 

19,7 

121,7 


28,6 

PK 

0,40 

1,97 

26,1 

129,3 

14,5 

22,3 

N 

0,33 

1,58 

24,8 

139,1 



PN 

0,34 

1,48 

29,5 

127,3 

10,7 


KN 

0,30 

1,93 

28,3 

179,4 


40,3 

PKN 

0,32 

1,92 

31,9 

189,7 

8,2 

62,4 

NUR /P-95 %! 

LSD /O,05 / 

1,74 

11,07 



Ilości fosforu uzyskane w plonie są na ogół zgodne z podawanymi w li¬ 
teraturze j3j . Pobranie z plonem fosforu wynosiło 52 - 73 9^ w stosunku 
do ilości tego składnika wniesionego z nawozem. Należy Jednak sądzić, że 
rośliny pobrały fosfor w większości z nagromadzonych zapasów glebowych. 
Wska 2 hije na to bardzo niski stopień wykorzystania P z nawozów, wynoszący 
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maksynalnie 14,5 % przy nawożeniu foaforowo-potaaowym. 

Pobranie potasu z plonem znacznie przewyższyło ilości tego pierwiast¬ 
ka wniesione do gleby z nawozami. Nawet przy braku nawożenia tym składni¬ 
kiem rośliny pobierały od około 93 do 139 kg K/ha, natomiast nawożenie 
potasowe zwiększyło pobranie do około 190 kg/ha. Podobne zjawisko opisują 
Kopeć i Smoroń |3j . Stopień wykorzystania potasu z nawozów w poróvmaniu 
z fosforem był znacznie wyższy i wahał się od ok. 22 % przy nawożeniu PK do 
62 % przy nawożeniu FKN. 

W tabeli 5 zamieszczono średnią /z lat 1977 - 1982/ procentową zawar¬ 
tość w runi oraz pobranie z plonem wapnia, magnezu i sodu. Zawartość wap¬ 
nia i magnezu mieści się na ogół w granicach przyjętych dla dobrej paszy, 
natomiast sodu Jest zbyt mała, niekiedy tylko zaledwie osiąga dolną gra¬ 
nicę prawidłowej koncentracji. 


Tabela 5 
Table 5 


Zawartość w runi i pobranie z plonem Ca, Mg i Na 
/średnio w latach 1977-1982/ 

Content in sward and acąuiring with the yield 
Ca, Mg i Na /mean values 1977-1982/ 


Nawożenie 

Fertiliza- 

tion 

Zawartość w s.m. 

Content in DM 

% 

Pobranie z plonem 

Acąuiring with 
the yield 

kg/ha 

Ca 

Mg 

Na 

Ca 

Mg 

Na 

0 

0,78 

0,26 

0,14 

42,7 

14,4 

7,5 

P 

0,80 

0,26 

0,16 

47,9 

15,5 

9,7 

K 

0,72 

0,25 

0,12 

43,7 

14,8 

7,1 

FK 

0,82 

0,24 

0,15 

53,8 

15,6 

9,6 

N 

0,60 

0,21 

0,13 

52,8 

18,1 

11,0 

PN 

0,67 

0,25 

0,14 

57,9 

21,1 

12,2 

KN 

0,51 

0,23 

0,15 

47,7 

21,8 

14,0 

PKN 

0,58 

0,20 

0,12 

57,3 

19,7 

12,0 

NUR /P- 95%/ 



3,70 

1,78 

2,06 

LSD /O,05/ 







Zawartość wapnia na skutek nawożenia azotowego ulegała znacznemu ob¬ 
niżeniu. Potwierdzają to wyniki uzyskane przez Pawłata [i^ . Falkowski 
i współautorzy |2] szukają przyczyny tego zjawiska w spadku udziału motyl¬ 
kowatych przy wysokim nawożeniu azotowym. 
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Wyniki badań wskazują, że zawartość magnezu w runi tylko w niewiel¬ 
kim stopniu ulegała zmi;iiejszeniu pod wpływem nawożenia azotowego. Dane 
z literatury świadczą o tym, że nawożenie azotowe powoduje niekiedy na¬ 
wet wzrost tego pierwiastka w paszy ji, 2, 1o] . W badaniach własnych 
obserwowano zbyt niską zawartość sodu w roślinach, szczególnie przy jed¬ 
nostronnym nawożeniu potasowym oraz pełnym nawożeniu mineralnym / PKN / . 
Można sądzić, że jest to wynikiem antagonizmu między tym pierwiastkiem 
a potasem [l, 4 J oraz efektem „rozcieńczenia" zawartości Na w dużym plonie 
suchej masy. 

Pobranie z plonem wapnia i magnezu mieściło się na ogół w granicach 
podawanych w literaturze, natomiast pobranie sodu było małe, szczególnie 
w runi nie nawożonej azotem. Zaznacza się tendencja do wzrostu pobrania 
wapnia przez rośliny przy nawożeniu fosforowym i azotowym, natomiast na¬ 
wożenie potasowe działało odwrotnie. Pobranie Mg i Na było dodatnio 
skorelowane z nawożeniem fosforowym i wysokim plonotwórczym działaniem 
azotu. Podobne wyniki podaje Doboszyńskl |lj 

Proporcje między niektórymi składnikami paszy przedstawiono w tab.6 . 
Porównując wyniki z optymalnymi dla zwierząt proporcjami składników po¬ 
karmowych podawanymi w literaturze js, 9, 11, 1^ można stwierdzić, że 
większość wariantów nawozowych zapewniała paszę dobrą. 


Tabela 6 
Table 6 


Proporcje między niektórymi składnikami mineralnymi 
Relatlons between some minerał components 


Nawożenie 

Fertlllzatlon 

Ca ; P 

Ca : Mg 

K : Na 

K ;/Ca-*-Mg/ 

0 

2,44 

3,00 

12,1 

1,63 

P 

2,11 

3,08 

11,1 

1,68 

K 

2,18 

2,68 

16,8 

2,07 

PK 

2,05 

3,42 

13,1 

1,86 

N 

1,82 

2,86 

12,2 

1,95 

PN 

1,97 

2,68 

10,6 

1,61 

KN 

1,70 

2,22 

12,9 

2,61 

PKN 

1,81 

2,90 

16,0 

2,46 


Jedynie nawożenie KN i HCN rozszerzało zbytnio stosunek K s /Ca Mg/, co 
może być przyczyną biegunek, a w skrajnym przypadku hypomagnezemii. Tak 
więc można stwierdzić, że nawożenie azotowe pogarszało nieco jakość pa¬ 
szy, głównie przez zmniejszenie zawartości wapnia. Stosunek K : Na w ru¬ 
ni na całym doświadczeniu jest zbyt szeroki, zwłaszcza przy nawożeniu K 
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i PKN. Wynika to przede wazystkim ze zbyt niskiej zawartości sodu w pa¬ 
szy. Można jednak temu zaradzić stosując nawożenie tym składnikiem, po¬ 
dając zwierzętom koncentraty mineralne bądź umożliwiając korzystanie z li¬ 
zawek. 


4. WNIOSKI 

1. Skład chemiczny badanej runi - niezależnie od nawożenia - na ogół 
odpowiadał normom wymaganym dla dobrej paszy. Jedynie w przypad¬ 
ku opóźnionego sprzętu jakość jej uległa znacznemu pogorszeniu. 

2. Nawożenie azotem wpływało bardzo korzystnie na plon białka ogól¬ 
nego, ale jednocześnie nieco pogarszało skład mineralny paszy, 
zmniejszając zawartość przede wszystkim Ca. 

3. Fosfor - jakkolwiek wykorzystanie jego z nawozu było niewielkie - 
powodował bardzo korzystne zmiany w składzie mineralnym runi, po¬ 
prawiając koncentrację, szczególnie P 1 Ca. 

4. Potas w porównaniu z fosforem znacznie lepiej był wykorzystywany 
przez rośliny. Nawożenie potasem wyraźnie podnosiło koncentrację 
K w paszy, nie powodując jednak większych zmian w zawartości in¬ 
nych składników. 

5. Najlepszy skład chemiczny paszy uzyskano stosując nawożenie FK 
1 Hf. Jednak gdy się jednocześnie uwzględni wielkość prodtikcjl 
białka, to najkorzystniejsze okazało się nawożenie HCN. 
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EFFECT OF MINERAŁ FERTIUZING ON THE CONTENT OF SOME 
NUTRIENT COMPONENTS IN THE GRAS3LAND SWARD 

Summary 

The investigatlon of the grassland loeated on the alluvial solls In 
the Yistula River valley was carried out in 1977-1982. Nitrogen and 
phosphorus appeared to be the most important factor in the creation of 
the sward Chemical composition. Nitrogen influenced considerably crude 
protein yield, slightly aggravating the minerał composition of the fora- 
ge. Poative activity of phosphorus depended mainly on inereasing the 

content of P and Ca. Fertilizing with 44 kg/ha of P, 100 kg/ha of K and 
280 kg/ha of N caused an average inerease in protein yield in the amount 
of 90 
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BMHHHE MHHEPAJILHOrO yflOBPEHHfl HA COHEPIAHHE HEKOTOPUX KOPUCBbK KOMHOHEH- 
TOB B TPABOCTOE JiyTOnACTBHHlHbK yrOSHlł 
PesDue 

B I977-I982r.r, fiŁum npoBeaeHH Hcc;ieaoBaHHH c UHHepaJiBHHM yaofipe- 
HHeH nacTdHiK Ha aJiJiKiBiia;iBHŁix no^Bax, b soJiHHe Bhcjiu. $aKTopaiiii cii^BHee 
Bcero BMHBumuH Ha KHinmecKHM cocTaB ipaBocios Otum aaoT h $oc$op. Asot 
o^jeHB nojiosHTejiBHO BJiHHJi Ha yposai! fie^Ka.HesHa^HTejiBHO yxy«iiiaH wHHepajiŁ- 
HŁiIi cocTaB KopMOB. IloBOKHTejiBHoe aeficTBHe $oc$opa aaKJiB^iaaocB, rJiaBHUM 
oOpaaoM, B yBejffl^ieHHH coflepstanHH P h Ca. YaoOpeHHe b Komi^iecTBe 44 Kr/ra 
P, 100 Kr/ra K h 280 Kr/ra N BH3UBaxo noBŁimenHe ypostas OejiKa b cpeflHew 
Ha OKOJio 90%. 



AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JĘDRZEJA ŚNIADECKICH W BYDGOSZCZY 
ZESZYTY NAUKOWE NR 113 - ROLNICTWO /18/ - 198A 


WPŁYW IfAWOŻENIA MINERALNEGO NA PLONOWANIE I Sia.AD BOTANICZNY 
UŻYTKU ZIELONEGO POŁOŻONEGO NA MADACH W DOLINIE WISŁY 


Leopold SkollmowsKl, Roman Łyszczarz, Romuald Dembek 
Zakład Łąkarstwa 

Instytut Rolniczy ATR - 85-084 Bydgoszcz 


W latach 1977 - 1982 przeprowadzono badania z nawożeniem mine¬ 
ralnym pastwiska na madach w dolinie Wisły. Naturalna produktywność 
tych gleb /bez nawożenia/ wynosiła, w zależności od opadów, od 3 ćo 
6 ton/ha suchej masy. Pełne nawożenie mineralne w ilości 280 kg/ha 
N, 44 kg/ha P i 100 kg/ha K powodowało wzrost plonów średnio o około 
80 %. Azot okazał się czynnikiem najbardziej plonotwórczym, a jed¬ 
nocześnie pogarszającym nieco skład botaniczny runi. 


1. WSTgP 


Z przyrodniezo-ekologlcznego i gospodarczego punktu widzenia zbioro¬ 
wiska trawiaste bez nawożenia są nieefektywnymi ekosystemami produkcyjnymi. 
Wg badań Pawłata [^sj produktywność runi na madach pyłowo-glinlastych przy 
właściwym uwilgotnieniu, lecz bez nawożenia, wynosiła ok. 4 - 5 t suchej 
masy z ha w zależności od składu mieszanki. Nawożenie w wysokości 300 kg 
N, 60 kg P oraz 150 kg K/ha pozwoliło w tych warunkach siedliskowych uzy¬ 
skać plony 3-krotnie wyższe. Zdaniem wielu autorów nawożenie azotowe 
jest najważniejszym czynnikiem plonotwórczym, a fosforowe i potasowe ma na 
celu głównie ochronę przed konsekwencjami niedoboru składników mineral¬ 
nych. Azot jest więc wiodącym pierwiastkiem w produkcji biomasy. Jednak 
przy nieracjonalnym, bądź jednostronnym jego stosowaniu można zdegradować 
ruń i wyjałowić siedlisko ż wielu makro- i mikroskładnlków. Te względy 
oraz względy ekonomiczne pozwoliły ustalić optymalne nawożenie azotem na 
poziomie 200 - 300 kg N/ha |^5, 6, 8, ^ . Przy takich dawkach, właściwie 
rozdzielonych w czasie sezonu wegetacyjnego, nie zauważono ujemnych nas¬ 
tępstw w jakości paszy. Stwierdzono natomiast, że już 60 kg N/ha w roku 
zmniejsza ilość motylkowatych o połowę, a dawka 120 kg N /ha ogranicza 
ich występowanie o 2/3 j^3j • Wyższe davńci azotu powodują stałe i syste¬ 
matyczne upraszczanie składu botanicznego, eliminując również gatunki 
traw o mniejszej sile konkurencyjnej. 

Poziom nawożenia fosforowo-potasowego powinien być uzależniony przede 
wszystkich od stosowanych dawek azotu oraz od zasobności gleby w te skła- 
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dniki. W kilkuletnich badaniach IMUZ-u stwierdzono korzystny wpływ na¬ 
wożenia HC na plonowanie runi oraz na skład botaniczny. Doboszyński [^3jpo- 
daje, że na czarnej ziemi zdegradowanej przy okresowo zbyt małej wilgot¬ 
ności gleby w Falentach uzyskano bez nawożenia średni plon suchej masy 
około 3 ton, natomiast stosując nawożenie fosforowo-potasowe - ponad 
5 t/ha. Zastosowanie pełnego nawożenia /NPK/ w tych warunkach pozwoliło 
uzyskać ponad 8 t/ha suchej masy. Nawożenie stymuluje nie tylko wzrost 
roślin, ale także innych organizmów, włączając je w proces mineralizacji 
martwej materii organicznej [?] . Jak z tego wynika, nawożenie trwałych 
użytków zielonych powinno być dostosowane do lokalnych warunków siedlisko¬ 
wych i gospodarczych. Dobr^ metodą określenia potrzeb nawozowych łąk i 
pastwisk są doświadczenia nawozowe prowadzone w różnych warunkach [l, yj . 

Celem pracy było poznanie działania i współdziałania azotu, potasu 
i fosforu zastosowanych w nawozach mineralnych na ruń w siedlisku dobrze 
uwilgotnionyoh grądów połęgowych na madach w dolinie dolnej Wisły. Pozna¬ 
nie efektów produkcyjnych poszczególnych kombinacji nawozowych oraz ich 
wpływu na skład botaniczny pozwoli na racjonalne nawożenie użytków zielo¬ 
nych, znajdujących się w podobnych warunkach siedliskowych. 


2. MATERIAŁ, WAHJNKI I METODA BADAN 


Badania prowadzono w latach 1977 - 1982 w Łęgnowie koło Bydgoszczy, 
w dolinie Wisły, na glebie typu mady niecałkowitej zalegającej na glebie 
bagiennej. Teirwn jest płaski z lekkim nachyleniem ku krańcowi pradoliny, 
odcięty od koryta rzeki wałem przeciwpowodziowym. W poziomie darniowym 
/O - 30 cm/ zawartość próchnicy wynosi 3,1 %. Górna warstwa tego poziomu 
/O - 10 cm/, w której występuje główna masa korzeni, charakteryzuje się 
doskonałą strukturą gruzełkowatą; pH gleby /w KCL/ wynosi ok. 7,0, nato¬ 
miast średnia zawartość P 2 ® 5 » ^2® i Mg w 100 g gleby odpowiednio - 9,8, 
10,0 1 19,8 mg. Z uwagi na charakter siedliska 1 szatę roślinną użytki 
zielone znajdujące się w tym terenie należy sklasyfikować jako gr^dy po- 
łęgowe. 

Doświadczenie założono na nowym pastwisku zasianym w 1976 r. Mie¬ 
szanka siewna składała się z 8 gatunków: kostrzewy łąkowej, tymotki łą¬ 
kowe j , kupkówki pospolitej po 10 %, życicy trwałej 15 wiechliny łąko¬ 
wej 25 %f kostrzewy czerwonej i koniczyny łąkowej po 5 oraz koniczyny 
białej 20 

W doświadczaniu, założonym metodą losowanych bloków w czterech pow¬ 
tórzeniach na poletkach o powierzchni 15 m^, badano reakcję runi na na¬ 
wożenie P, K, N, FK, m, KN 1 FKN. Obiektem kontroln 3 rm były poletka bez 
nawożenia. 

Zastosowano następujące nawożenie na 1 ha: 44 kg P w jednym tezminie- 
wlosną, 100 kg K w dwu równych dawkach - wiosną 1 po I pokosie 


oraz 
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280 icg N w czterech równych dawkach pod każdy odrost. Pierwszy odrost 
zbierano w fazie dojrzałej kośnej, a następne trzy przeważnie w fazie 
dojrzałości pastwiskowej. Jedynie w 1980 r. nawożenie i zbiór realizowa¬ 
no inaczej. Nadmierne opady w tym roku oraz prawie miesięczny zalew po¬ 
wierzchniowy zahamowały wzrost roślin i zdezorganizowały zbiór. Zebrano 
tylko dwa pokosy, a łączne nawożenie azotem wyniosło 140 kg N/ha. Nawoże¬ 
nie P i K zastosowano w identycznych dawkach jak w całym okresie badań. 
Skład botaniczny runi badano metodą Levy'ego i Cocayna. 

Pogodę scharakteryzowano na podstawie danych stacji meteorologicznej 
IMJE w Bydgoszczy. V rejonie badań średnia wieloletnia suma opadów wyno¬ 
si rocznie 508 mm, a w okresie wegetacyjnym /od IV do X/ 354 mm. Średnia 
wieloletnia temperatura dobowa powietrza w analogicznych okresach kształ¬ 
tuje się na poziomie 7,9 oraz 13,4° C. Okres 1977 - 1982 cechował się zna¬ 
cznym zróżnicowauiiem warunków atmosferycznych. Szczególnie lata 1980 i 
1982 odbiegały od podanych norm, zwłaszcza pod względem opadów. Rok 1980 
mianowicie charakteryzował się bardzo wysokimi opadami - 809 mm w roku 
i 699 mm w okresie wegetacyjnym - przy czym tylko w czerwcu spadło aż 317, 
a w lipcu 192 mm deszczu. Natomiast w 1982 r. opady były bardzo małe: su¬ 
ma w roku wynosiła zaledwie 322, a w okresie wegetacyjnym tylko 196 mm, 
przy temperaturach powietrza wyższychyO 2 - 3° C od średniej wieloletniej. 


3. OMOWIEWIE WYNIKÓW 


Znaczne zróżnicowanie weurunków atmosferycznych dniało decydujący wpływ 
na kształtowanie się plonów i składu botanicznego runi w poszczególnych la¬ 
tach, przy czym najważniejszym czynnikiem okazały się opady i ich rozkład 
w okresie wegetacyjnym. W pierwszych trzech kolejnych latach badań wraz 
ze zmniejszającą się sumą opadów obserwowano stopniowy spadek plonowania 
/rys. 1/. Najmniejsze plony zanotowano jednak w 1980 r. przy bardzo du¬ 
żych opadach /prawie 700 mm w okresie wegetacyjnym/, kiedy to przez około 
30 dni - na przełomie czerwca i lipcą - wystąpił zalew powierzchniowy. Na¬ 
tomiast w 1982 r. depresję plonów spowodował znaczny niedobór opadów 

/niespełna 200 mm w okresie wegetacyjnym /przy zbyt wysokich temperatu¬ 
rach powietrza. 

Tak więc zmienny przebieg pogody w poszczególnych latach pozwolił poz¬ 
nać jej wpłifw na plonowanie runi w warunkach grądów połęgowych. Tereny te 
są z reguły żyzne i przydatne do gospodarki łąkowo-pastwiskowej [ 4 , 1C^ . 

Jak wynika z badań własnych, możliwości produkcyjne tych użytków są jed¬ 
nak w decydującej mierze uzależnione od ilości i rozkładu opadów atmosfe¬ 
rycznych, Stwierdzono, że bez nawożenia prod\iktywność użytku zielonego 
w przeciętnych waxunkach pogodowych /350 mm opadów w sezonie wegetacyjnym/ 
kształtowała się na poziomie około 6 t/ha suchej masy /tab. 1 /. V nies¬ 
przyjających warunkach /susza lub długotrwałe zalewy/ uzyskano plony 



70 


L, Skolimowski, R. Łyszczarz, R. Uembek 



Rys. 1. Vpływ opadów na plonowanie runi 

Objaśnienia; 1 - plon suchej masy w t/ha 
2 - suma opadów w okresie 
wegetacyjnym /IV - X/ 
w mm 

Fig. 1. The effeot of rainfall on the yield of 
the sward 

Explanations: 1 - dry matter yield in t/ha 
2 - precipitation sum in the 
growing season /IV - X / 
in mm 


około 2-krotnie mniejsze. Jednostronne nawożenie samym tylko fosforem /P/ 
lub potasem /K/, a nawet nawożenie potasowo-fosforowe /HC/ było mało sku¬ 
teczne. Bardzo efektywny w tym względzie okazał się azot stosowany nawet 
Jednostronnie /N/. Nieco niższe plony osiągano przy nawożeniu PN. Można to 
wyjaśnić m.in. tym, że fosfor sam nie wpływa na mineralizację materii or¬ 
ganicznej zawartej w glebie, natomiast potas oraz fosfor i potas, wspól¬ 
nie stosowane, znacznie Ją wzmagają, przez co azot staje się dla roślin 
bardziej dostępny ^2j . Najwyższe plony stwierdzono, gdy a*zot był 
stosowany łącznie z fosforem i potasem. Pełne nawożenie /PKN/ pozwoliło 
zwiększyć produktywność runi w poszczególnych latach o 43 - 122 % /śred¬ 
nio o 80 %/ w stosunku do obiektu kontrolnego. 
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Tabela 1 
Table 1 


Plony suchej masy / t/ha/ 
Dry matter yield / t/ha/ 


Nawożenie 

Pertlll- 

zation 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

Średnio 

Mean 

1977-1982 

t/ha 

% 

0 

9,37 

6,06 

4,91 

2,77 

6,29 

3,60 

5,50 

100 

P 

9,75 

6,37 

5,07 

2,83 

7,98 

4,09 

6,02 

109 

K 

10,35 

6,11 

5,28 

2,70 

8,03 

3,90 

6,06 

110 

PK 

10,72 

6,85 

5,30 

4,07 

7,94 

^,55 

6,57 

119 

N 

12,40 

10,46 

8,89 

5,38 

9,86 

5,94 

8,82 

160 

PN 

11,96 

10,10 

8,76 

5,03 

9,59 

6,21 

8,61 

156 

KN 

12,33 

11,52 

9,94 

6,28 

10,05 

5,79 

9,32 

169 

PKN 

13,36 

11,92 

10,54 

6,15 

10,73 

6,73 

9,91 

180 

NUR /P*955i/ 
LSD /O,05/ 

1,208 

1,451 

1,090 

0,857 

1,502 

0,710 

0,504 



Efektywność azotu była nnlej więcej Jednakowa niezależnie od tego, 
czy był on stosowany sam /N/, czy też w kondiinacjach KN 1 PKN /tab. 2/• 
Natomiast w kombinacji PN efektywność azotu, a zwłaszcza fosforu, ule¬ 
gła radykalnemu zmniejszeniu. Najlepsze działanie wszystkich składników 
nawozowych stwierdzono w runi nawożonej PKN /po ok. 13 kg s. m. na 1 kg N, 
P lub K/. Wladczyć to może o wzajemnym dodatnim wpływie tych składni¬ 
ków w podnoszenia produkcji pasz na trwałych użytkach zielonych. Nato¬ 
miast efektywność nawozów poza kombinacją PKN była zawsze mniejsza, co 
najwyraźniej widać na przykładzie potasu. 
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Tabela 2 
Table 2 

Przyrost suchej masy w kg na 1 kg składnika nawozowego 
/średnio w latach 1977 - 1982/ 

The increase of dry matter yield in kgs per 1 kg of the 
fertilizing coaponent /mean waluea for 1977-1982/ 


Nawożenie 

Pertlllzatlon 

N 

P 

K 

P 

- 

11,7 

- 

K 

- 

- 

5,6 

PK 

- 

11,6 

5,6 

N 

13,0 

- 

- 

PN 

10,1 

- k,B 

- 

KN 

12,7 

- 

5,0 

PKN 

13,0 

13,3 

13,0 


Korzystne plonotwórcze działanie nawotenia, szczególnie azotowego, 
znajduje potwierdzenie również w gęstości runi wyrażonej stosunkiem masy 
do objętości /tab 3/. Stwierdzono w zasadzie te same tendencje, co przy 
analizie plonów. Najbardziej zwartą ruń obserwowano na obiektach z peł¬ 
nym nawożeniem mineralnym /HCN/. 


Tabela 3 
Table 3 

Gęstość runi /mg s.m./dm^/ 

Density of sward /mg DM/dm^/ 


Nawożenie 

Fertili- 

zatlon 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

Średnio 

Mean 

1977-1982 

0 

555 

427 

525 

529 

449 

366 

475 

P 

521 

433 

531 

512 

601 

400 

500 

K 

565 

415 

567 

476 

579 

375 

496 

PK 

555 

477 

518 

671 

512 

402 

523 

N 

642 

591 

610 

804 

516 

428 

599 

PN 

617 

573 

611 

741 

524 

444 

585 

KN 

594 

609 

621 

795 

603 

415 

606 

PKN 

649 

623 

651 

835 

674 

465 

650 

NUR/P-959</ 
LSD/0,05/ 

85,2 

74,4 

74,3 

155,8 153,6 


47,5 


Stosowane kombinacje nawozowe nie decydowały natomiast w sposób is¬ 
totny o procentowym udziale poszczególnych pokosów w globalnym plonie ro¬ 
cznym. fierwhzy odrost, zbierany zawsze w dojrzałości kośnej, stanowił 
średnio drugi 23, trzeci 21, czwarty zaledwie 12 % całkowitego plonu. 



Irfpływ nawożenia mineralnego na plonowanie 


73 


Stwierdzono Jedynie, że udział czwartego pokosu na poletkach nawożonych 
azotem był o 2 - 3 Jednostki procentowe wyższy niż na pozostałych obiek¬ 
tach. 



Rys. 2. Wpływ niektórych kombinacji nawozowych na zmiany 
w składzie botanicznym runi w latach 1977 - 1982 

Fig. 2. The effect of certain fertilizers on changes in 
botanlcal compositlon of sward in the period of 
1977 - 1982 

Objaśnienia : 1 - Dactylis glomerata 

/Explanations/: 2 - Lolium perenne 

3 - Agropyron repens 
U - inne trawy /other grasses/ 

3 - Papilionaceae 
6 - zioła i chwasty /herbs/ 

Coroczna analiza składu botanicznego runi pozwoliła zaobserwować 

zmiany w zespołach roślinnych. Kształtowane one były zasadniczo przez dwa 
czynniki, a mianowicie nawożenie oraz warunki atmosferyczne /rys. 2, 

tab. A/. Do 1979 r. obserwowano znane z literatury zmiany w składzie bo¬ 
tanicznym. Przez pierwsze dwa lata stwierdzono wzrost udziału kupkówki 
pospolitej na całym doświadczeniu. Największy przyrost tego gatunku ob¬ 
serwowano Jednak w runi nawożonej azotem. W 1979 r. przy stosunkowo ma¬ 
łych opadach atmosferycznych nastąpiło zahamowanie, a nawet cofnięcie tego 
procesu na obiektach bez azotu. Na poletkach nawożonych azotem udział ku¬ 
pkówki utrzymywał się nadal na dość wysokim poziomie, co świadczy o tym, 
że azot rekoagpensuje w pewnym stopniu niedobory wilgoci. 

Ilość motylkowatych /głównie koniczyny białej/ systematycznie malała, 
przy czym proces ten najszybszy był na poletkach nawożonych azotem, na 
których Już w drugim roku użytkowania udział koniczyny wynosił zaledwie 
^ 2 %. Na obiektach bez azotu JeJ udział z biegiem lat wprawdzie malał. 
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ale jeszcze w S-tym roku wynosił około 12 - 16 %. 


Tabela 4 
Table 4 


Skład botaniczny runi w % /średnio w latach 1977 - 1982/ 
Botanloal oomposltlon of sward In % /mean values for 1977 - 1982/ 


Gatunki 

Specles 

■ 

P 

K 

PK 

N 


KN 

PKN 

NUR /P-95 3</ 
LSD /O,05 / 

Dactylls 

glomerata 

18,8 

19,6 

16,7 

23,6 

33,1 

30,5 

38,8 

35,8 

4,81 

IsOlium 

perenne 

20,5 

18,7 

21,5 

16,0 

16,9 

17,5 

12,5 

13,8 

3,46 

Agropyron 

repens 

2,4 

2,7 

3,6 

3,0 

8,8 

6,2 

10,8 

10,2 

3,31 

1/ 

Inne trawy ' 










Other 

1/ 

grasses ' 

23,5 23,1 

23,8 

21,8 

20,9 

23,7 

16,6 

19,5 

4,32 

Paplllo- 

naceae^^ 

24,1 

25,5 

24,6 

25,2 

5,3 

5,8 

5,7 

5,0 

3,44 

Zioła 1 










chwasty^^ 

Herbs^/ 

10,7 

10,4 

9,8 

10,4 

15,0 

16,3 

15,6 

15,7 

3,26 


1/ głównie /malnly/ Poa pratensls, Festuca pratensls, 
Festuca rubra 

2/ głównie /malnly/ Trlfollum repens 
3/ głównie /malnly/ Taraxacum offlclnale 


Zbyt wysokie opady 1 niekorzystny Ich rozkład w 1980 r. wpłynęły u- 
Jemnle nie tyllco na plonowemle, lecz również na skład botaniczny runi. 
Stwierdzono wówczas znaczny spadek udziału kupkówki, ograniczenie wystę¬ 
powania życicy trwałej oraz nadmierny rozwój perzu właściwego, zwłaszcza 
na obiektach nawożonych azotem. Należy również zauważyć, że udział koni¬ 
czyny białej charakteryzował się w tym roku dużą stabilnością. W 1981 r. 
nastąpił wzrost udziału kupkó\riU. 1 życicy trwałej, a udział perzu znacz¬ 
nie zmalał 1 na wszystkich obiektach stanowił zaledwie 1 - 3 %. W 1982 r. 
przy znacznym niedoborze opadów 1 wysokich temperaturach powietrza stwler- 
dżono ponownie silny rozwój perzu oraz ograniczenie udziału życicy trwałej. 
Pozostałe komponenty oznaczone Jako Inne trawy /głównie wiechlina łąkowa 
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oraz kostrzewa czerwona i łąkowa/ charakteryzowały się w całym okresie ba¬ 
dań w miarę stabilnym udziałem. Jedynie rośliny z klasy dwuliściennych 
/głównie mniszek pospolity i babka lancetowata/ zwiększały nieco udział w 
runi w miarę upł 5 rwu lat. 


4. WNIOSKI 


W wyniku 6 - letnich badań nawozowych na użytku zielonym leżącym na 
madach w dolinie Wisły nasuwają się następujące wnioski: 

1. Jednostronne nawożenie samym tylko fosforem lub potasem, a nawet 
nawożenie potasowo-fosforowe okazało się w podnoszeniu plonów ma¬ 
ło skuteczne. 

2. Bardzo wyraźne działanie pianotwórcze wykazał azot stosowany nawet 
jednostronnie, bądź w kombinacjach PN 1 KN. Najwyższe jednak plony 
i najefektywniejsze działanie wszystkich składników nawozowych 
stwierdzono przy pełnym nawożeniu /PKN/. 

3. Azot był również czynnikiem wpływającym korzystnie na gęstość runi 
wyrażonej stosunkiem masy do objętości. 

4. Pod wpływem azotu wzrastał udział głównie kupkówki, kosztem przede 
wszystkim motylkowatych i częściowo życicy trwałej. W roku bardzo 
wilgotnym bądź suchym azot powodował nadmierny rozwój perzu. 

5. W rezultacie można więc stwierdzić, że azot w warunkach prowadzo¬ 
nych badań był czynnikiem najbardziej plonotwórczym, a jednocześ¬ 
nie pogarszającym nieco skład botaniczny runi. 

6. Grądy połęgowe okazały się bardzo wrażliwe zarówno na nadmiar, jak 
1 niedobór wilgoci. Dlatego też warunkiem intensywnej gospodarki 
łąkowej i utrzymania stabilnych plonów na tych terenach powinno 
być uregulowanie stosunków wodnych. 
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EFFECT OF MINERAŁ FERTILIZING ON YIELD AND BOTANICAL COMPOSITION OF GRAS¬ 
SLAND LOCATED ON ALIDTIAL 30ILS IN YISTULA RIVER YALLEY 
Summary 

Inveatigatlons of minerał fertllizing of pasturas located on the allu- 
vial soils in the valley of the Yistula River were aarried out in 1977 - 
1982. The natural productivity of these soils /unfertilized/ aroounted 

frora 3 to 6 tona/ha of dry matter yield, dependlng on the precipitation.The 
minerał fertllizing with 280 kg/ha of N, 44 kg/ha of P and 100 kg/ha of K 
caused an average increase in yield in the amount of 80 %. Nitrogen pro- 
ved to be the most effectiye yield factor havlng a alight negatlve effect 
on the botanlcal composition of sward. 


BJMHHHE MHHEPAJIBHOrO yjJOEPEHKfl HA HJIOflOHOlUEHllE H EOTAHHHECKHM COCTAB M- 
ronACTBHlUHba yroaM PACnOJIOffiHHUX ha AJmiCBKAJIEHbD!: HOTBAA B aOJIHHE BKCJIbI 

Pesuue 

B I977-I982r.r. CJłuih npoBefleHu HccaeflOBaHHH c wHHepafl^HNu yaofipe- 
HHeu natCHN Ha aJi:ii)BHanŁHNX nonsaz, b AosHHe Bhcjin. Haiypa:iBHaH npoHSBO- 
flHTeflBHOCTB 3THX nOHB /(5e3 yflOfipeHHH/ COCtaB^Hfla, B aaBHCHUOCTH OT ocafl- 
KOB, OT 3 ao 6 T/ra cyxo8 Maccu. MHHepaJiBHoe yaofipeHHe b KOJiHRecTBe 280 
Kp/ra 44 Kr/ra P h IOO Kr/ra K BuauBaao noBuineHHe ypojcan b cpesHeu Ha 
OKoao 80%. Asot OKasancH HaH(5o;iee noBumaunuiu ypozaS $aKTopou, a oaHOBpe- 
MeHHo HeaHaYHTeflBHO yxyaaiaK)iiwu doTaHHHecKHfl cocTaB TpaBocTOH. 
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PORÓWNANIE PLONOWANIA WIELKOLISTNYCH MIESZAŃCÓW RZEPIKU OZIMEGO 
WYSIANYCH WlOaj^ W PLONIE GŁÓWNYM I WTÓRNYM 


Stanisław Ignaczak, Jadwiga Andrzejewska 

Zakład Szczegółowej Uprawy Roślin 
Instytut Rolniczy ATR - 85-084 Bydgoszcz 


W latach 1979 - 1981 w RZD Mochełek badano przydatność dwóch od¬ 
mian rzepiku wielkolistneeo - 'Perko PVH’ i 'Brachina' do uprawy 
w plonie głównym i wtórym oraz ich reakcję na nawożenie azotem. 

Badane mieszańce wykazały podobna do siebie wydajność suchej ma¬ 
sy, większą w plonie głównym niż wtórym. Dobrze wykorzystywały duże 
dawki azotu mineralnego. 

Stwierdzono bezpośrednią zależność plonu suchej masy od zagęsz¬ 
czenia roślin, liczby liści w rozecie oraz wymiarów liści. Spośród 
czjmników pogodowych największy wpływ na wielkość plonu miała tempera¬ 
tura powietrza. 


1. WSTĘP 

Ważną pozycję w bilansie pasz mogą stanowić dobrze wykorzystujące azot 
mineralny rośliny z rodziny krzyżowych /Cruciferae/ [l. 5. 7, 9] . Duża 
zawartość glikozjmolanów nie tylko w nasionach, ale także w organach wege¬ 
tatywnych większości gatunkóy/ z tej rodziny obniża jednak smakowitość 
i przyswajalność składników pokarmowych tej wysokobiałkowej paszy [ó, 7, 1^ 

W wyniku krzyżowań międzygatunkowych i v^ewnątrzgatunkowych roślin 
z rodziny Cruciferae uzyskano doskonalsze rośliny pastewne, między in¬ 
nymi wielkolistne rzepaki, wielkolistną gorczycę białą, rzepik pastewny 
* Szczeciński ’ jl, 6, 7, 1C^ . Znaczący postęp w hodowli pastewnych mie¬ 
szańców roślin krzyżowych był wynikiem wkrzyżowania bogato ulistnionej za¬ 
wierającej mało glikozynolanów kapusty chińskiej. Otrzymano w ten sposób 
mieszańce rzepiku ozimego z kapustą chińską. Od kilku lat w Polsce zna¬ 
ny jest tetraploikalny mieszaniec tego typu o nazwie 'Perko PVH', wyhodo¬ 
wany w RFN przez firmę Peragis jj, 1^ . W 1980 roku został wpisany do 
rejestru odmian, podobny do 'Perko PVH', diploidalny mieszaniec hodowli 
polskiej 'Brachina' [s, 1^. Trwają badania nad innymi mieszańcami . 

Badania prowadzone w Zakładzie Szczegółowej Uprawy Roślin Instytutu 
Rolniczego Akademii Techniczno-Rolniczej miały na celu zweryfikowanie roli 
mieszańców 'Perko PVH' i 'Brachina' w produkcji pasz, oraz niektórych po¬ 
glądów na ich agrotechnikę, a szczególnie na terminy siewu i reakcję 
tych roślin na nawożenie azotem. 
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2. METODA 


Przedmiotem opracowania są wyniki trzyletnich ścisłych doświadczeń 
Polowych przeprowadzonych w Rolniczym Zakładzie Doświadczalnym ATR w Mo- 
chełku, woj. bydgoskie, w latach 1979 - 1981. Doświadczenie trzyczynni- 
kowe założono metodą podbloków w 3 powtórzeniach. 


I czynnik 

A. około 

B. około 

C. około 


terminy siewu mieszemców 


20 IV 
5 V 


- plon główny. 


20 V, w plonie wtórym po życie 


II czynnik - mieszemce rzepiku /odmiany/; 

1. 'Perko PVH', 

2. 'Brachina*. 


III czynnik 


a 

b 

c 


poziomy nawożenia azotem /kg/ha N/: 


przed siewem 

po I pokosie 

po II pokosie' 

60 

30 

30 

90 

60 

60 

120 

90 

90 


Doświadczenie zakładano na glebie płowej, stanowiącej kompleks k lub 
5 , średnio zasobnej w przyswajalny fosfor oraz średnio lub mało zasobnej 
w przyswajalny potas i magnez, lekko kwaśnej. Pod żyto w poplonie ozimym 
zastosowano 60 kg/ha P2°5' 90 kg/ha N, a pod rzepiki 
60 kg/ha ^2^3 ^ i^g/ńa K^O. Nasiona obu odmian - 12 kg/ha wysiano rzę¬ 
dowo w rozstawie 30 cm. 

W trakcie wegetacji badano zmiany w zagęszczeniu roślin określając 

p 

liczbę roślin na 1 m przed zbiorem każdego pokosu. Przed zbiorami usta¬ 
lono również liczbę wykształconych liści w rozetach liściowych oraz mie¬ 
rzono długość i największą szerokość liścia kolejnego;środkowego w roze¬ 
cie. Większość pokosów zbierano po wykształceniu przez rzepiki 8-10 liści 
w rozetach lub po zahamoweuniu wegetacji w jesieni. Dla obliczenia plonu 
jednostek paszowych /wg Grochowskiego/ wykorzystano wyniki eunaliz składu 
chemicznego własnego materiału roślinnego i odpowiednie dane z norm żywie¬ 
nia przeżuwaczy. Średnie dobowe przyrosty plonu obliczano jako iloraz 
plonu suchej masy i długości wegetacji od wschodów do zbioru I pokosu lub 
pomiędzy zbiorami kolejnych pokosów. Obliczono taikże korelację pomiędzy 
plonami suchej masy, a niektórymi elementami struktury plonu i wskaźnikami 
przebiegu pogody w okresie wegetacji. Obliczono równania regresji wielo¬ 
krotnej i na jej podstawie cząstkowe równania liniowe dla plonów suchej 


w - nie nawożono w obiekcie C w latach 1979 i 1980 
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masy i istotnie skorelowanych z plonami wartości elementów struktury p 
nu. V testach statystycznych uwzględniono poziom istotności 95 


3. WYNIKI I DYaOJSJA 

Chłodne, ale dość mokrejprzynajmniej do początku maja, wiosny lat 
1979 - 1981 sprzyjały wschodom rzepiku zasianego w plonie głównym. Obsada 
roślin odmiany 'Perko PVH' wynosiła średnio w latach badań 132 sztuki na 

O O 

1 m , a odmiany 'Brachlna' 145 sztuk na 1 m . Obie odmiany Jako formy o- 
zlme;wykształcały rozety liściowe. Jedynie wśród roślin najwcześniej za¬ 
sianych, gdzie niewielka część z nlchjprawdopodobnie wskutek zjarowlzowa- 
nla się, wytworzyła pędy kwiatostanowe. 

Uprawiane w plonie głównym rzepiki wydały 3 pokosy, a w plonie wtórym 
przeważnie 2 pokosy. W 1979 roku rośliny zasiane najwcześniej oraz w ro¬ 
ku 1981 w plonie wtórym dały Jeszcze niewielkie odrosty. Po kolejnych 
pokosach średnie zagęszczenie roślin zmniejszało się podobnie u obu od¬ 
mian. Po pierwszych pokosach obsada roślin była mniejsza o 17,5 % w po¬ 
równaniu ze stanem na początku wegetacji. Po drugich pokosach zmniej¬ 
szyła się o dalsze 21 %, a po trzecich pokosach stanowiła Już tylko 42 % 

stanu z początku wegetacji roślin. Przy najwcześniejszym terminie siewu 

przez cały okres wegetacji wypadło około 63 % roślin, a przy drugim ter¬ 
minie siewu 53 1 w plonie wtórym 43 %• Obok konkurencji między rośli¬ 

nami w trakcie Ich wegetacji, przyczyną zmniejszenia ich obsady były u- 
szkodzenla mechaniczne podczas zbioru. 

Rośliny obu badanych odmian nawożone większymi dawkami azotu wykazy¬ 
wały większy turgor, bardziej wzniesiony pokrój 1 bujniejszy wzrost.Sprzy¬ 
jało to uszkodzeniom podczas zbioru pokosów 1 większej’ redukcji liczby 
roślin w trakcie wegetacji. W porównaniu z obiektem N^ straty w obsadzie 
roślin 'Perko PVH' w obiekcie N 2 były większe średnio 06 %, a w obiekcie 
o 17 %, natomiast u odmiany 'Brachlna' odpowiednio o 28 1 44 %, 

Zastawione w tabeli 1 średnie plony suchej masy 'Perko PVH' 1 'Bra¬ 
chlna' uzyskane w całym okresie wegetacji nie różniły się istotnie. W 
miarę opóźniania terminu siewu, czemu towarzyszyło skrócenie okresu we¬ 
getacji, mniejsza liczba pokosów 1 średnio mniejsze nawożenie azotem 

w przypadku plonu wtórego, następowało zmniejszanie się plonów. Istotne 

różnice stwierdzono Jednak tylko pomiędzy plonem wtórym, a obiektami od¬ 
powiadającymi siewom w plonie głównym. 

W miarę wzrostu poziomu nawożenia azotem wzrastał Istotnie średni 
plon suchej masy obu badanych odmian rzepiku. Średnia efektywność nawo¬ 
żenia azotem zwiększała się w miarę opóźniania terminu siewu. W obiek¬ 
tach zasianych około 5 i 20 maja najwyższy poziom nawożenia azotem oka¬ 
zał się efektywniejszy niż nawożenie na poziomie N 2 /tab. 2/. 
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LSD for sowing times^ 

NRU dla poziomów nawożenia N - 0,216; 

LSD for N - fertilizing levels} 

NRU dla współdziałania lata x terminy siewu - 2,538} 
LSD for interaction years x sowing times. 
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Tabela 2 
Table 2 


Efektywność nawożenia azotem w kg suchej masy 
rzepiku/kg N 


Efficiency of N - fertilizing in kg of oil- 
__ yielding rape dry matter _ 


Termin siewu* 

Różnice poziomów nawożenia azotem 
Oifferences of N - fertilizing levels 

Sowing time 

”210-120 „„ 
”170-100/ 

”300-210 „„ 

/”240-17o/ 


A 

8,3 

3,6 

5,9 

B 

5,5 

7,2 

6,4 

C 

7,1 

9,9 

8,5 

KSSHHHIi 

7,1 

6,6 

6,8 


* A - około 20 IV, B - około 5 V, C - około 20 V. 
A - about 20 IV, B - about 5 V, C - about 20 V. 


- dla terminu siewu C) 

- for C - sowing time. 


V plonie z całego okresu wegetacji dwa pierwsze pokosy stanowiły śre¬ 
dnio od 67 ^ w najwcześniejszym terminie siewu, do ponad 90 36 w plonie 
wtórym /rys. 1/. 

Plony białka ogólnego z ogniwa żyto ozime - rzepik były nieco więk¬ 
sze niż rzepików w plonie głównym /tab. 3/t natomiast plony jednostek pa¬ 
szowych, z tego ogniwa /tab. 4/ były większe aż o 42 - 6l 36 od plonów rze¬ 
pików uprawianych w plonie głównym. 

Tabela 3 
Table 3 

Plon białka ogólnego w kg/ha 
Crude protein crop in kg/ha 


Termin siewu* 

Poziom nawożenia N w kg/ha 

N - fertilizing level in kg/ha 

Średnia 

Sowing time 

120 

210 

300 

nean 


A 

791 

1014 

1179 


995 

B 

716 

854 

1048 


873 

C 

510 

584 

752 

615®/ 

445^*/ 

1060®' 

l^rednia 

_Usao_ 

672 

817 

993 




* A - około 20 IV, B - około 5 V, C - około 20 V 
A - about 20 IV, B - about 5 V, C - about 20 V 

a/ - dla rzepiku, b/ - dla żyta oz., 

a/ - for oil-yielding rape, b/ - for winter rye, 
c/ - dla obu roślin razem^ 
c/ - for both plants together. 


6 Rolnictwo 18 
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Piony suchej masy w pokosach A - około 20 IV, B - około 5 V, C - około 20.V 

Crops of dry matter in swaths A - about 20 IV, B- about 5 V, C - about 20. V 
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Tabela 4 
Table 4 


Plon jednostek paszowych z ha 
Feed units crop from ha 


Termin siewu^ 
Sowing time 

Poziom nawożenia N w kg/ha 

N - fertllizlng level In kg/ha 

Brednia 

Mean 

120 

210 

300 

A 

6616 

8092 

9143 


7950 

B 

5981 

6978 

8049 


7002 

C 

4166 

5120 

6123 

5136®' 

6150*’'^ 

11286'^'^ 

Średnia 

Mean 

5588 

6730 

7772 




* A - około 20 IV, B - około 5 V, C - około 20 V 
A - about 20 IV, B - about 5 V, C - about 20 V 

a/ - dla rzepiku, b/ - dla żyta oz., 

a/ - for oil-yielding rape, b/ - for Winter rye, 
o/ - dla obu roślin razem> 
o/ - for both plants together. 

Średnio największe dobowe przyrosty plonu osiągnięto w II pokosie 
/tab. 5/, Ostatnie pokosy charakteryzowały się już wolnymi przyrostami 
suchej masy. 

Z badań wynika, że odmiana 'Brachina' w uprawie z wiosennego siewu 
może zastąpić importowanego mieszańca 'Perko PVH'. 

Siew 'Perko PVH' ozy 'Brachina' na przełomie kwietnia i maja, a na¬ 
wet około 20 maja potwierdził możliwość uzyskania 2-3 pokosów i stosun¬ 
kowo dużych plonów białka ogólnego. Masa plonu i jego przyrosty w cza¬ 
sie były Jednak mniejsze od plonów rzepiku w innych doświadczeniach[ 2 , 3 ], 
a także mniejsze od innych roślin pastewnych[ 4 ]. Uzyskane we własnych 
doświadczeniach łączne plony jednostek paszowych z ogniwa żyto ozime 
rzepik pozwalają przypuszczać, że mieszańce 'Perko PVH' i 'Brachina' na¬ 
dają się do uprawy w plonie wtórym. 

Badania własne potwierdziły również zdolność rzepików do dobrego wy¬ 
korzystania azotu nawet w dawkach 3 OO kg/ha N. Efektywność nawożenia azo¬ 
tem w tych badaniach była podobna lub większa w porównaniu do uzyskanej 
^rzez innych autorów w doświadczeniach z tymi samymi lub innymi roślinami 
pastewnymi [ 4 , 9, li] . 

Uprawa rzepików 'Perko PVH' i 'Brachina' w badanych terminach siewu 
na użytkowanie wielokośne przy pomocy ciężkich maszyn może jednak prowa¬ 
dzić do dużych strat liści podczas zbioru i rozgniatania roślin kołami. 
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Tabela 5 
Table 5 


Sredhie dobowe przyrosty plonu suchej masy rzepiku /SOPP/ 

w kg/doba/ha 

Mean twenty - four hours gains of dry matter crop of oil- 
ylelding rape in kg/twenty - four hours/ha 


Pokos 

Syrath 

Lata 

Years 

Terminy 

siewu - 

Sowlng 

time 


A - około 
about 

20 IV 

B - około 
about 

5 V 

C - około 20 V 
about 

dni we¬ 
getacji 

vegeta- 

tion 

days 

SDPP 

dni we¬ 
getacji 

vegeta- 

tlon 

days 

SDPP 

dni we¬ 
getacji 

vegeta- 

tion 

days 

SDPP 


1979 

67 

31 

89 

46 

73 

37 

I 

1980 

57 

59 

58 

41 

7' 

39 


1981 

72 

35 

55 

41 

68 

26 


1979 - 1981 

65 

41 

67 

43 

71 

34 



31 

84 

rnamm 

45 

55 

26 

II 


51 

37 


51 

65 

22 


HLyHIi 

37 

47 


42 

37 

65 


1979 - 1981 

40 

52 

38 

46 

52 

34 



42 

47 

43 

23 

• 

- 

III 


64 

23 

62 

22 

- 

- 



64 

16 

64 

19 

34 

11 


1979 - 1981 

57 

26 

56 

21 

34 

11 

IV 

1979 

43 

18 

- 


- 

- 

Sred - 

1979 

183 



mm 


32 

nla 

1980 

172 





31 

Mean 

1981 

173 





33 


1979 - 1981 

176 

37 

162 

36 j 

134 

32 


Niektórzy autorzy zwracają uwagę na wrażliwość mieszańców rzepiku na 
niedobór wody i niskie temperatury w okresie wegetacji ^1, 2, ?] . Vfłasne 
obserwacje potwierdzone obliczeniami korelacji pomiędzy plonami suchej 
masy poszczególnych pokosów a sumą opadów i temperatur efektywnych powie¬ 
trza oraz średnią dobową temperaturą powietrza w okresach wegetacji tych 
pokosów, prowadzą do podobnych uogólnień. Plony suchej masy obu odmian 
były bardziej skorelowane z sumą temperatur efektywnych niż z sumą opa¬ 
dów /tab. 6/. 
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Tabela 6 
Table 6 

Współczynniki korelacji pomiędzy plonem suchej masy a przebiegiem 
pogody w okresie wegetacji pokosów 
Correlation Factors betveen Dry Matter Crop and the Weather in the 
Time of Swaths Vegetation 



Suma opadów 

Suma temperatur 
efektywnych 

Średnia dobowa tem¬ 
peratura powietrza 


Pall sum 

Effective tem- 
peratur.es sum 

Mean Twenty - four 
hours air tempera¬ 
tura 

'Perko PVH' 

0,4158 

0,5371 

0,5309 

'Brachina' 

0,4090 

0,6005 

0,5190 


Z macierzy korelacji plonów suchej masy i elementów struktury plonu 
/tab. 7/ wynika, że plony suchej masy odmiany 'Brachina' były bardziej niż 
'Perko PVH' skorelowane z wymiarami liścia, a mniej niż 'Perko PVH' z li¬ 
czbą roślin i liści w rozecie i na 1 m^. Z wyjątkiem długości liści, za¬ 
leżność plonu suchej masy odmiany 'Brachina' od elementów struktury plonu 
była wyraźnie mniejsza niż odmiany 'Perko PVH' /rys. 2 i 3/. 










Macierz korelacji pomiędzy plonami suchej masy 'Perko PVH', 'Brachina' i eli 

struktury plonu 

Correlation matrix between dry matter crops 'Perko PVH', 'Brachina' and the 

of crop structure 
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Zależności poalędzy plonem suchej masy odmiany *Brachina 
a elementami struktury plonu 

Dependences between the dry matter crop of 'Brachina * 
and elements of crop structure 
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4. WNIOSKI 

1. Mieszańce rzepiku ozimego 'Perko PVH' 1 'Brachlna* uprawiane z 
siewu wiosennego w plonie głównym 1 wtórym po życie ozimym plono¬ 
wały podobnie, a Ich zadawalające plony szczególnie białka ogól¬ 
nego 1 możliwość wlelokośnego użytkowania, uzasadniają celowość 
tego sposobu produkcji paszy, zwłaszcza na małych polach w gos¬ 
podarstwach chłopskich. 

2. Badane mieszańce dobrze wykorzystywały duże dawki azotu mineral¬ 
nego. 

3. Plony suchej masy 'Perko PVH' i 'Brachlna' zależały bezpośrednio 
od zagęszczenia roślin, liczby liści w rozecie oraz wymiarów liści 
1 były dodatnio skorelowane z sumą opadów 1 średnich temperatur 
powietrza, a także z rozkładem średnich temperatur powietrza. 
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C0MPARI30N OF CROPS OF LARGE-LEAVEO HYBRID3 OF WINTER 
OIL RAPE 30WN IN SPRING IN MAIN AND SECOND CROPS 
Summary 

In 1979-1981 on the experimental farm, the usefulness of two varie- 
ties of large-leaved oil-yielding rape 'Perko PVH’ and 'Brachina' in cul- 
tivation of the main and second crops was examined. Their reaction to 
nitrogen fertilizing was also analysed. 

The examtned hybrids showed similar yield of dry matter, bigger in 
the main crop. They used well large doses of nitrogen. 

The direct dependence of dry matter yield on plants density, the num- 
ber of leaves in rosettes, and on leaves measures was found. The air tem¬ 
peratura had the greatest influence on the yield ąuantity /from among all 
the weather factors/. 
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CPABHEHHE nJIOflOHOlHEHHH KPynHOJIHCTHblX nOMECEll OSHMOPO PEHEKRIWKA BUCERHHO- 
ro BECHOfl B REPBOM H BTOPOM yPOIAE 

Peanue 

B I979-I98Ir.r. B oruthom ijeHipe no cejiBCKOMy KoanJlcTBy MoxajiaK 
Oimo npoBefleHO HcnuTanHe npHroaHOCTH flByx hobux copioB KpynHomicTHoro pe- 
neHHiraKa - "IlepKO IIBX" h "Bparana" k noceBy b rjiaBHou h BTopoM ypojtae, a 
TaKxe Hx peaKunii na aaoTHoe ysoOpeHue. 

McnmaHHue cuecH noKaaami noxoxy» flpyr na Apyra ypoatailHocTB b cy- 
xoił uacce, OOABiuyn b rnaBHou, Hexexii bo BTopou ypoxae. Bujui xoponio nc- 
nojiBaoBaHU OoJiBuiHe Aoau uHnepaJiBHoro aaoTa. 

ycTaHOBJieHa HenocpeACTBennaH aaBHCHuocTB ypoKan cyxott uaccu ot 
crymeHHH pacTeniiK, Komi^jecTBa JincTBeB b uaKOBKe, a Taioice ot paauepa jih- 
CTBeB, HanCojiee BnanHTejiBHoe BJiHHHHe na noBbuneHHe ypoxaH Huejia Tewnepaiy- 
pa B0Bflyxa. 
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ZESZYTY NAUKOWE NR 113 - ROLNICTWO /18/ - 1984 


ZANIECZYSZCZENIA MINERALNE WODY W STUDNIACH WIEJSKICH 


Włodzimierz Łoginow, Wojciech Cwojdziński 
Zakład Chemii Rolnej 

Instytut Rolniczy ATR - 85-326 Bydgoszcz 


W wodzie pobranej z 300 płytkich studni wiejskich oznaczono za¬ 
wartość jonów potasowych, sodowych, wapniowych oraz chlorków i siar¬ 
czanów. Kationem dominującym ilościowo okazał się Ca2+ ijednak w 
znacznych ilościach występował również potas. Zawartość siarczanów 
była zazwyczaj znacznie wyższa niż zawartość chlorków chociaż w 20 ^ 
prób nie stwierdzono w ogóle obecności S0.2". Głównie ze względu na 
nadmierną zawartość siarczanów wody z około 40 % studni mieściły się 
nawet poza trzecią klasą czystości. Mniej niż połowa studni miała 
wodę odpowiadającą klasie pierwszej, a więc przydatną do picia. 

Stwierdzono istnienie korelacji pomiędzy zawartościami niektó¬ 
rych jonów. W szczególności jony wapniowe okazały się skorelowane do¬ 
datnio z jonami S0,2-, a ujemnie z jonami Cl”. Wody o wyższych za¬ 
wartościach potasu^wykazywały na ogół równocześnie wyższe stężenie 
jonów sodowych i wapniowych. 

Szczegółowa analiza wyników sugeruje nawozowe pochodzenie w wo¬ 
dach potasu .1 chlorków, natomiast siarczany pochodzą raczej z mine¬ 
ralizacji substancji organicznej gleby, którą jednak może stymulować 
intensywne nawożenie. Zanieczyszczenia mineralne wód można więc uz¬ 
nać za uboczny, negatywny skutek wysokiego poziomu nawożenia. 

Próby zastosowania prostej metody kontroli stopnia zasolenia wód 
na drodze pomiarów oporności nie dały zadawalających rezultatów. 


1. wsTęp 

Wzrost poziomu zanieczyszczenia wód w studniach wiejskich można trak¬ 
tować jako sygnał wystąpienia zjawiska o szerszym znaczeniu przyrodniczym , 
a mianowicie istotnych zmian w składzie wód gruntowych, z którymi wodę 
płytkich studni można w wysokim stopniu identyfikować |2, 3, 4j. Zmiany te 
mogą być bezpośrednim rezultatem migracji składników nawozowych w głąb gle¬ 
by [i* 4, 5, sj , lub powstawać w wyniku wypierania składników z jej kom¬ 
pleksu sorpcyjnego. Wreszcie należy brać także pod uwagę możliwość inge¬ 
rencji nawożenia w procesy glebowe prowadzące do powstawania związków 
łatwiej rozpuszczalnych. Szczególną rolę może tu odgrywać nawożenie azo¬ 
towe poprzez wpływ na mineralizację substancji organicznej gleby, a tym 
samym uruchomienie zapasowych form różnych składników. 

Trzeba dodać, że składniki nawozów dostając się do wód nawet w sto¬ 
sunkowo niewielkich ilościach mogą stwarzać poważne niebezpieczeństwo przez 
naruszenie równowagi biologicznej prowadzące do eutrofizacji zbiorników 
wodnych, a także do pojawienia się w wodach ilościowo i jakościowo niety¬ 
powej mikroflory. Konsekwencje mogą tu być znacznie groźniejsze od pro- 
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stego zasolenia wód. 

Intensywne nawożenie jest oczywistą koniecznością jako zasadniczy 
czynnik wzrostu produkcji rolnej. Chodzi jednak o to, by wyeliminować lub 
przynajmniej ograniczyć jego uboczne, negatywne skutki, a w każdym razie 
nie tracić nad nimi kontroli. Virprawdzie aktualny, przeciętny poziom nawo¬ 
żenia w Polsce raczej nie stwarza jeszcze istotnych niebezpieczeństw , 
jednak mogą one już występować lokalnie, a w perspektywie stopniowo się 
rozszerzać. 

Prezentowana praca z uwagi na stosunkowo wąski i niepełny zakres ba¬ 
dań jest prćbą zasygnalizowania poinjszanyoh problemów przez podanie infor¬ 
macji o stopniu zanieczyszczenia wód w północno-zachodnim regionie Pol¬ 
ski. Dotyczy ona bezpośredniej czystości wód w studniach, jednak autorzy 
traktują to jako swoisty test pozwalający na zorientowanie się w zasięgu 
migracji składników mineralnych występujących v/ glebie lub pojawiających 
się w niej w efekcie nawożenia. 


2. METODY BADśJI 

Badania wód ze studni wiejskich prowadzono w latach 1977 - 1979 w 
oparciu o obozy naukowe studentów Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgosz¬ 
czy, obejmując nimi województwa; bydgoskie, toruńskie, pilskie i koszaliń¬ 
skie. Przy wyborze studni pomijano ujęcia głębinowe, ograniczając się do 
typowych studni płytkich z lustrem wody na głębokości 3 - 8 m. Pomijano 
także studnie o nietypowej lokalizacji, położone w zapadliskach terenu, na 
większych spadkach, wewnątrz enklaw leśnych i w ogóle w większym oddaleniu 
od pól uprawnych. Ogółem poddano analizie wodę z 300 punktów. 

Próby wody pobierano w okresie lipca i natychmiast analizowano wy¬ 
korzystując przewoźne laboratorium polowe. Taki sposób postępowania ogra¬ 
niczył niestety asortyment możliwych do wykonania oznaczeń. Pominięto 

w szczególności oznaczenia związków azotu oraz zanieczyszczeń organicz¬ 
nych. Przeprowadzono natomiast następujące oznaczenia: 

- odczyn /pH/ potencjometrycznie, 

- zawartość sodu, potasu i wapnia przy zastosowaniu fotometru, 

- zawartość siarczanów i chlorków turbimetrycznie, 

- oporność w atandardov/yoh jednolitych warunkach, przy zastosowaniu 

uniwersalnego miernika stężeń elektrolitów opatentowanego przez 

jednego z autorów /W. Cwojdziński, patent nr 95799/. 

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej. 

3. »fYNIKI BADAN 

Stopień zanieczyszczenia wody w badanych studniach wykazał bardzo du¬ 
że zróżnicowanie, co uwidacznia tabela 112. Pomiędzy zawartością nie¬ 
których jonów wystąpiły jednak Istotne zależności, w związku z czym w ta- 
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Tabela 1 
Table 1 

Zawartość jonów w wodach studni wiejskich 

The content of ion in the water from co- 

-3 

untry wells mmol. dm 


Rodzaj jonu 

The klnd of ion 

Zawartość średnia 
Ayerage content 

Zakres zawartości 
Content interval 

Na* 

0,26 

0,00 - 6,03 

K* 

2,65 

0,00 - 9,12 

Ca^* 

3,32 

0,00 - 16,00 

Cl" 

1,48 

0,05 - 17,99 

30 ^ 2 - 

2,13 

0,00 - 18,30 


Tabela 2 
Table 2 

Liczba studni o różnym stopniu zanieczyszczenia poszczególnymi jonami 
The number of wells In dlfferent degree contaminated wlth partlcular 

ions 


Zakresy stężeń 

Concentratlon 

Internrais 

n"”* .mmol.dm"^ x/ 

— 

Na* 

K* 

Ca2* 

Cl" 

30^2- 



149 

10 

86 

70 



46 

21 

34 

12 



18 

11 

15 

4 



8 

9 

7 

5 



9 

14 

31 

6 

1 

298 

230 


173 

97 

1-2 

1 

36 


61 

25 

2-4 

- 

20 

29 

39 

40 

4-6 

- 

10 

47 

15 

31 

6-8 

1 

3 

43 

6 

75 

8 -10 

- 

1 

24 

3 

14 

10 

- 

- 

77 

3 

19 


x/ n ■ ładunek jonu 
n ■ lon charge 


beli 3 podano współczynniki korelacji, a na rys. 1 przedstawiono proste 
regresji dla zależności zawartości wapnia od stężeń sodu, chlorków i siar¬ 
czanów. Stężenie jonów Ca^* rosło wyraźnie w miarę zwiększania Zawar¬ 
tości siarczanów, a Jednocześnie było niższe dla wód o wyższej zawartości 
chlorków. 
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Tabela 3 
Table 3 

Współczynniki korelacji dla różnych par jonów /podkreślono współczyn¬ 
niki istotne z prawdopodobieństwem 0,99/ 

The correlation coefficients for different ion pairs /underliend coef- 
ficients significant with probability 0,99/ 



Ą h 5 


Rys. 1. Zależność zawartości Ca^* w wodach od zawartości innych 

jonów. Stężenia podano w n . mmol . dm gdzie n » ła¬ 
dunek jonu 

The Ca^'*’ content in water as dependent on other ion con- 

-1 -3 

centrations. Concentrations in n " mmol " dm 
where n - ion charge 

a • X « Na* y - 2,88 ’ x + 5,89 

b • X - Cl" y —9,95 ' x +12,39 

c • X ■ SO^ y - 3,32 * X - 7,52 
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Ze względu na uzasadnione domniemanie pochodzenia nawozowego wśród 
oznaczonych Jonów specjalną pozycję zajmuje potas. Dlatego też Jego za¬ 
wartość przeanalizowano bardziej szczegółowo, podając w tabeli k stężenia 
poszczególnych Jonów dla wód o rosnących stężeniach potasu. 


labela 4 
IPable 4 

Zawartość Jonów w wOdach o różnym stopniu zanieczyszczenia 
potasem 

The content of lons in waters In dlfferant degree conta - 
minated with potassium 
mmol • dm”^ 


Rodzaj 

Zawar- 

Zakresy stężeń mmol * dm"^ 




Jonu 

tość 

The lntervals 

Of potassium concentration - mmol* dm*^I 

Klnd of 

lon 

Content 

0 ,0-0,1 

0 ,1-0,2 



1 - 2 

m 

powj^eJ 


mlnim. 

minimal 

0,00 

0,05 

0,01 

0,02 

0,04 

0,02 

0,05 

Na* 

maksym. 

maximal 

6,03 

0,52 

1,21 

0,94 

0,61 

0,67 

0,69 


Średnia 

average 

0,18 

0,21 

0,27 

0,31 

0,32 

0,33 

0,36 


mlnim. 

minimal 

0,08 

0,13 

0,13 

0,04 

0,46 

0,63 

1,52 

Ca^-^ 

maksym. 

maxlmal 

9,00 

11,32 

12,50 

10,02 

16,00 

13,68 

8,62 


Średnia 

average 

2,11 

2,68 

2,25 

3,24 

4,90 

5,11 

4,44 


mlnim. 

minimal 

0,05 

0,06 

0,11 

0,11 

0,11 

0,11 

0,19 

Cl" 

maksym. 

maximal 

8 ,A6 

17,99 

17,^8 

12,41 

4,00 

2,80 

5,00 


Średnia 

average 

^,0U 


2,63 

2,15 

0,90 

1,15 

1,15 


mlnim. 

minimal 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,03 

30^2- 

maksym. 

maximal 

18,30 

7,70 

7,18 

11,08 

10,82 

4,31 

5,56 


Średnia 

average 

Z,0k 

1,93 

1,70 

2,70 

2,79 

• 1,97 

1,55 


Zawartość sodu rośnie systematycznie trraz ze wzrostem zawartości po¬ 
tasu, przy czym równocześnie zmienia się stosunek K'*’ j Na'*’ od początkowej 
wartości 0,27 do 9 przy wysokich stężeniach potasu. Podobną zależność 
znajdujemy również dla wapnia: stosunek K'*' : Ca^'*' rośnie w tym wypadku 
od 0,01 do 0,69. Dla wapnia charakterystyczne są duże wahania zawartości 
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we wszystkich zakresach stężeń potasu, występujące dla sodu tylko w wo¬ 
dach w potas najuboższych. Zawartość chlorków rośnie wraz ze stężeniem 
potasu w zakresie 0-1 mmol * dm“^, przy wyższych wartościach obserwujemy 
już jej spadek, a w rezultacie szczególnie gwałtowny wzrost stosunku 

K'*' ; Cl", Bardzo duże wahania zawartości stwierdzono dla siarczanów. Efek¬ 
tem tych wahań jest brak uporządkowanej zależności od stężenia potasu. Sto¬ 
sunek K'*' : 30 rośnie wraz ze stężeniem potasu od 0,01 do Z, a więc wy¬ 
raźnie słabiej, niż stosunek K'*' : Cl" sięgający ponad 5. 

Z oznaczonych jonów przedmiotem obowiązującej normy dla wód śródlą¬ 
dowych są wyłącznie chlorki i siarczany. Wody z 300 przebadanych studni 
mieściły się z uwagi na zawartość tych anionów w klasach czystości poda¬ 
nych w tabeli 5. 

^Tabela 5 
Table 5 

Liczba studni zakwalifikowanych do poszczególnych klas czys¬ 
tości wody w oparciu o zawartość chlorków 1 siarczanów 
The number of walls ąualifled to particular purity class of 
water accordlng to the content of chlorlde and sulphate 



Klasa 1 

Klasa 2 

Klasa 3 

Klasa 4 


Class 1 

Class 2 

Class 3 

Class 4 

Według zawartości Cl" 
Accordlng to Cl" content 

289 

7 

1 

3 

Według zawartości 30^~ 
Accordlng to S0^^~ content 

150 

12 

12 

126 

Wg zawartości Cl" i SO^^" 
Accordlng to Cl" and SO^^" 

144 

15 

12 

129 

cOntent 






Widać z niej, że zawartość chlorków nie stwarza Istotnego problemu, 
gdyż dla ponad 96 H studni mieści się ona w granicach pierwszej klasy 

czystości. Poważne zagrożenie stanowią natomiast siarczany. Ze względu 
na Ich zawartość woda z aż 43 studni mieściła się poza ustaleniami noi^ 

my /w klasie 4/, a jedynie 48 H studni miało wodę odpowiadającą klasie 

pierwszej. Warto przypomnieć, że jedynie pierwsza klasa czystości kwali¬ 
fikuje wodę jako przydatną do picia. Wody drugiej klasy nadają się dla 
hodowli, a wody klasy czwartej nie nadają się nawet dla celów przemysło¬ 
wych 1 nawodnień. 

W poszukiwaniu prostej metody orientacyjnego choćby określenia stop¬ 
nia zasolenia wód sięgnięto do pomiarów oporności. Analiza statystyczna 
wyników dała dość nieoczekiwane rezultaty. Uzyskano następujące współ¬ 
czynniki korelacji Istotne z prawdopodobieństwem 0,99; 

- dla chlorków r - - 0,506, 

- dla siarczanów r « ♦ 0,397, 
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- dla wapnia r = +0,197. 

Współczynniki korelacji dla sodu i potasu były wprawdzie zgodne z o- 
czekiwaniem ujemne, jednak statystycznie nie istotne. 

Wobec ilościowej dominacji jonów siarczanowych i wapniowych dodatnio 
skorelowane z opornością okazały się również sumy oznaczanych anionów 
/r = 0,144/ i kationów /r= 0,146/, choć prawdopodobieństwo współczynników 
wynosiło w tym wypadku już tylko 0,95. Ten niespodziewany efekt podważył 
przydatność pomiarów oporności dla oceny wód. Jednocześnie fakt, że pro¬ 
wadzone badania nie obejmowały wszystkich ważniejszych kationów i anionów 
uniemożliwia jego konkretne wyjaśnienie. 

Dla wyjaśnienia anomalii w zakresie oporności wód stężenie jonów wo¬ 
dorowych nic nie wniosło z uwagi na w ogóle mały zakres wahań pH i całko¬ 
wity brak uporządkowanych zależności. Z tego względu zrezygnowano z po¬ 
dawania szczegółowych danych dotyczących odczynu wody, ograniczając się do 
stwierdzenia, że dla 137 studni znaleziono pH powyżej 7, dla 157 studni 
pH mieściło się w granicach 6 - 7, a jedynie w 6 przypadkach wynosiło po¬ 
wyżej 6. 


4. DYSKUSJA WYNIKÓW 

W przeprowadzonych badaniach z konieczności ograniczano się tylko do 
niektórych składników, tym samym uzyskane wyniki nie dają możliwości peł¬ 
nej- oceny stanu czystości wód. 

Z trzech oznaczanych kationów w zdecydowanie największych ilościach 
występował wapń, który był jonem dominującym w wodzie z aż 284 na ogółem 
300 przebadanych studni. Przeciętny stosunek Ca^^ : K'*' : Na^ wynosił w 
przeliczeniu równoważnikowym 26 ; 10 ; 1, a wagowo 45 s 17 : 1. Jeżeli 
chodzi o aniony przeciętna zawartość siarczanów była trzykrotnie wyższa od 
zawartości chlorków, a przewaga ich nad chlorkami wystąpiła w 176 stud¬ 
niach. 

Ze zrozumiałych względów suma oznaczonych kationów tylko w nielicz¬ 
nych wypadkach równoważyła się z sumą anionów. Przy częściej występują¬ 
cej przewadze kationów brakującym nieoznaczanym anionem był najprawdopo¬ 
dobniej HCOj", natomiast niedobór kationów mógł być rezultatem pominięcia 
w analizach jonów magnezowych i amonowych. Wpływ jonów wodorowych był na¬ 
tomiast nie istotny,gdyż odczyn wód był na ogół bliski obojętnego. 

Pomiędzy zawartościami w wodach niektórych par jonów stwierdzono ist¬ 
nienie korelacji, co może przemawiać za ich wspólnym pochodzeniem. Wyraź¬ 
nie skorelowaną okazała się zawartość wapnia i siarczeinów, co sugeruje, 
że dostają się one do wód w postaci stosunkowo słabo dysocjującego CaSO^. 
Z odwrotnej korelacji jonów Ca^'*' i Cl" można wyciągnąć wniosek, że jony 
chlorkowe towarzyszą raczej kationom jednowartościowym. Występowanie kore¬ 
lacji pomiędzy zawartością wapnia i sodu może sugerować pojawienie się ich 
w rezultacie procesów wietrzenia mineraiłów zawierających oba składniki. 
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Charakter rozkładu liczby studni na poszczególne zakresy stężeń jest 
dla potasu, sodu i chlorków uporządkowany i raczej zbliżony. W miarę 

wzrostu stężeń ilość przypadających na nie studni systematycznie maleje. 
Prawidłowości takiej nie spotykamy natomiast dla wapnia i siarczanów, wy¬ 
kazujących zresztą szczególnie duże wahania zawartości. 

Dla wszystkich oznaczonych składników spotykano niekiedy wartości sil¬ 
nie odbiegające od średnich z 300 obiektów badań. Dla sodu znalezione war¬ 
tości maksymalne przekraczały aż 23 razy zawartość średnią. Analogiczny 
wskaźnik dla potasu wynosił już tylko 3,4 dla wapnia 4,8, dla chlorków 
11,8 a dla siarczanów 8,6. 

W oparciu o przeciętne wyniki analiz można w nieco umowny sposób przy¬ 
jąć, że wody z badanych studni zawierały średnio: 

- 2,13 mmol • dm”^ siarczanu wapnia, 

- 1,18 mmol * dm"^ innych soli wapniowych, 

- 1,48 mmol ' dm”^ chlorku potasu, 

- 1,17 mmol * dm”^ innych soli potasowych, 

- 0,26 mmol " dm ^ soli sodowych. 

Poziom zanieczyszczeń mineralnych w wodach z poszczególnych studni był jed¬ 
nak wybitnie zróżnicowany. Stopień zasolenia w przeliczeniu na NaCl wa¬ 
hał się w granicach od poniżej 1 do nawet 30 mmol • dm"^. W około 50 % 
przypadków zanieczyszczenia przekraczały poziom dopuszczalny dla wód pit¬ 
nych. Czynnikiem dyskwalifikującym były przy tym głównie siarczany, któ¬ 
rych zawartość w 40 % ogółu studni przekraczała nawet granicę normy trze¬ 
ciej klasy czystości wód. W bardzo wielu studniach spotykało się wysokie 
zawartości potasu a także jonów Cl", co z pewnością nie jest obojętne dla 
jakości wody. 

Wody o wyższych zawartościach potasu wykazują też zazwyczaj wyższe za¬ 
wartości sodu i wapnia, a do pewnych granic również jonów chlorkowych. Na¬ 
tomiast w ogóle nie powiązana ze stężeniem potasu jest zawartość siarcza¬ 
nów. 

Możemy wyróżnić dwa podstawowe źródła składników mineralnych wystę¬ 
pujących w wodach badanych studni: procesy glebowe i nawożenie. W ramach 
pierwszego z nich należy brać pod uwagę zarówno rozkład minerałów glebo¬ 
wych, jak i mineralizację substancji organicznej. Ta ostatnia mogła mieć 
szczególne znaczenie dla pojawienia się w wodach siarczanów. Pochodzenia 
nawozowego mogą być wszystkie jony występujące w nawozach jako składniki 
podstawowe /np. potas/ lub uboczne /np. sód/. Opierając się na rozpozna¬ 
niu asortymentu stosowanych nawozów trzeba jednak przyjąć, że pochodzenia 
nawozowego są jony K'*’ i Cl", natomiast mało prawdopodobny jest udział na¬ 
wozów w zanieczyszczeniu wód siarczanami. Wapń pojawia się w większych 
ilościach prawdopodobnie jako rezultat wypierania go z kompleksu sorpcyj¬ 
nego gleby oraz uwalniania z powiązań z substancją organiczną. Jeżeli nawet 
jego pośrednim źródłem Jest wapnowanie pól, to przechodzi on z pewnością 
przez etap włączenia w procesy glebowe i powiązania ze składnikami gleby. 
Warto zresztą przypomnieć, że poziom wapnowania w Polsce jest wciąż ra¬ 
czej niski. 
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Pomiędzy zawartościami w wodach jondw Ca^"*" i 30^^ istnieje bardzo 
wyraźna, dodatnia korelacja. Nie musi to jednak świadczyć, że jony te po¬ 
jawiają się w wyniku jednego procesu. Najprawdopodobniej aniony powstałe 
przez utlenianie siarki organicznej łączą się wtórnie z wapniem / czemu 
sprzyja stosunkowo słaba rozpuszczalność CaSO^/i mogą migrować wspólnie w 
tej właśnie formie. 

W rezultacie wydaje się możliwe przyjęcie, że z ilościowo dominują¬ 
cych składników zanieczyszczeń mineralnych wód - chlorek potasu jest po¬ 
chodzenia nawozowego. Oczywiście stwierdzenia takiego nie należy trakto¬ 
wać zbyt dosłownie. W zależności od lokalnych warunków część potasu może 
pochodzić z gleby, podobnie większe zawartości jonów Ca^'*’ można niekiedy 
uznać za bezpośredni rezultat wapnowania, a obecność SO^ wyjaśniać za¬ 
stosowaniem większej Ilości nawozów siarczanowych. Warto też podkreślić, 
że intensywne nawożenie może także pośrednio oddziaływać na zwiększenie 1- 
loścl siarczanów poprzez wpływ na tempo rozkładu substancji organicznej 
gleby. Dlatego też, jeżeli nawet stopnia zagrożenia środowiska przez In¬ 
tensyfikację nawożenia mineralnego nie ocenia się jeszcze zbyt wysoko [4, 
sj, uzyskane dane trzeba uznać za poważny sygnał ostrzegawczy. Znajdują 
one zresztą potwierdzenie w badaniach nad zasoleniem wód gruntowych prze¬ 
prowadzonych na terenie Wielkopolski j^J. 

Próby zastosowania dla orientacyjnej oceny stopnia zanieczyszczenia 

wód pomiarów oporności nie dały zadawalających rezultatów. Często wynikało 

2 + 2 — 

to z bardzo wysokich zawartości jonów Ca 1 30^ nie wykazujących pra¬ 
widłowych powiązań z opornością wody. Ponieważ właśnie siarczany stano¬ 
wią szczególne zagrożenie dla czystości wód, wydaje się wątpliwe by po¬ 
miarem tak prostym jak pomiar oporności można było częściowo zastąpić ści¬ 
słą analizę chemiczną wody. 

Stosunkowo skromny zakres badań oraz niekompletny charakter analiz 
ogranicza znacznie możliwość Interpretacji uzyskanych wyników. Wydaje się 
jednak możliwe wyciągnięcie z nich następujących wniosków! 

1. Stan czystości wód w studniach wiejskich trzeba uznać za niemal ka¬ 

tastrofalny. Ponad 30 % studni ma wodę nieprzydatną do picia z 
punktu widzenia zanieczyszczeń mineralnych. Około 40 % studni 

mieści się nawet poza trzecią klasą czystości wód. 

2. Szczególne zagrożenie dla czystości 1 przydatności wód stanowią 
przeciętnie bardzo wysokiej wyraźnie przekraczające dopuszczalną 
normę stężenia jonów siarczanowych. Wydaje się jednak niezbędne 
rozszerzenie normy czystości wód conajmnlej o występujące również 
w znacznych Ilościach jony potasowe. 

3. Niewątpliwy wpływ na zanieczyszczenie wód ma nawet już obecnie na¬ 
wożenie mineralne. Przemawiają za tym m.ln. wysokie stężenia po¬ 
tasu 1 jonów chlorkowych spotykane w bardzo wielu studniach. Nie 
wykluczone, że na wysokie zawartości siarczanów wpływa pośrednio 
również nawożenie, przez Intensyfikację rozkładu substancji orga¬ 
nicznych gleby. 
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4. Poziom zanieczyszczeń mineralnych wód w studniach wiejskich nale¬ 
ży uznać za sygnał ostrzegawczy, świadczący o konieczności zmian 
w technologii intensywnego nawożenia pozwalających na pełne zabez¬ 
pieczenie przed ewentualnością jego negatywnego oddziaływania na 
środowisko. 

Autorzy dziękują uczestnikom studenckich 
obozów naukowych Sekcji Chemii Rolnej za 
wydatną pomoc w realizacji badań. 
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MINERAŁ POLUJTION OF WATER IN VILLAGE WELLS 
Summary 

In water samples taken from 300 shallow ylllage wells, there was de- 
termined the content of potassium, soda, calcium ions as well as chlorides 
and sulphides. Ca^* proved to be a quantitatively dominant cation, howe- 
ver, potassium occurred in considerable ąuantltles. The content of sul¬ 
phides was generally significantly higher than that of chlorides, alt- 
hough 20 % of the samples did not deplct the presence of SO^^”. 40 % of 
the examined wells contalned water which could not even be included into 
the thirt class of water purity, mainly because of the exoessive content 
of sulphides. Fewer than half the wells had water of the first class, 
thus usefUl for drinking purposes. 

There was observed a correlation among the contents of some ions, 

2 — 

particularly, calcium ions proved to be postltively correlated with SO^ , 
and nagatiyely with Cl“. The water of higher contents of potassium u- 
sually depicted a simultaneous higher concentration of soda and calcium 
ions. 

A detalled analysis of the results suggested a fertilization origin 
of potassium and chlorides In the water, whereas sulphides rather came 
from the mineralization of the soli organie struoture, which may, howeyer, 
be stimulted by an intensiye fertilization.Thus minerał pollution of water 
may be consldered as a negatlye side-effeot of a high fertilization leyel. 
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The attempts at applylng the simple method of the control of the 
ratę of water salinity by measuring its resistance failed to give satis - 
factory results. 


MZHEPAJIBHOE SATPflSHEHHE BOflbl B CEJIBCKffi K0II0flIlAX 
PesBHe 

Bo BSHTOa H3 300 HeJIKIIX CeJDbCKHZ KOBOAKSB BOAe OUpeACJieHO C0A3PXaHBe 
RajmeBUK, cosobux h HSBecTKOBuz HOHOB, a Tające xjiophau h cyjiB$aTU. Soio- 
HHpyDmiH B KOjmtiecTBeHHOH oTHOieeHHH KaiHOHOH ORasaacfl Ca^'*', OAHaKo b 
SH a^iHTejiBHOii KOJm^ieciBe HaxojiHJicfl taKze Kajmtt. CoAepzaHae cyjiB$aTOB ofim- 
HO fitmo SHa^HiejiBHO Bume, cosepzaaHe XJiopHSOB, xoifl b 20^ npo(5 boo( 5- 
me He ofiHapyzeHO 0^^. rHaBHUu ofipasoH b cbhsh c HSjmieHHH cosepzaHueu 
cyjiB$aTOB BOAU H8 OKOHO 40^ KOHOweB saHBiiajiH sase HHxe, ^eu ipeiHlt KJiacc 
HHCioiu. UeHBiee, ^ea b noaoBHHe KOHOjweB (5ujia Bosa cooiBeiciByDoafl I 
Kiaccy, i.e. npHrosHaa ash naTsa. 

ycTaHOBseHO cymecTBOBaHHe KoppeamjHH aexsy cosepxaHHflaH HeKoiopux 
HOHOB, a B OCOCSeHHOCIH: HSBeCIKOBUe HOHH 6uJIH nOHOKBTeJDbHO CKOppesapOBaHa 
c HOHaaH o|t a OTpHKaTesBHae c HOHaaa . Bosa c dosBimia cosepxaHHea 
RasHH Boocjae o(5HapyxHBaxa ĆtJumytt KOHseHipaKHD cosobux h aSBeciKOBUs xo- 

HOB* 

TaaTesBHaB aHasaa pesysŁiaioB noKasaBaei HaBOSHoe npoHcxoxs6HHe b Bo¬ 
se cosB H xsopHsoB, Torsft KaK cysB$aTH cKopee Bcero npoHCxosHT ot aHHe- 
pajmaamiH opraHiniecKoro BeąecTBa noHBH, KOTopyn osaaKO aosei ciieayaHpo- 
BaiB HHieHCHBHoe ysofipeHHe. iteHepasBHoe aarpaaHeHHe bosb aoxHO (Saso 6u 
CHHiaTB nofioHHaa, OTpHsaTesBHaa peeysŁTaToa BHcoKoro ypoBHH ysofipeHHH. 

IlonBTKH npaaeHeHHH npocToro KOHiposBHoro aeiosa cieneHH aacoseHHH bos 
nyiea HaaepeHHH yciolhHBocTie He sa®i nosoHHiesBHHS pesysiTaiOB. 




AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JĘDRZEJA ŚNIADECKICH W BYDGOSZCZY 
ZESZYTY NAUKOWE NR 113 - ROLNICTWO /18/ - 198A 


OCENA WPŁYWU FUNDUSZU PREMIOWEGO NA WYDAJNOŚĆ ^PRACY W PRZEDSI?- 
BIORSTWACH ROLNYCH /NA PRZYKŁADZIE PPGR WOJEWÓDZTWA BYDGOSKIEGO/ 

Halina Kwiecień, Jan Schmidt 

Zakład Organizac.ji i Ekonomiki Rolnictwa 
Instytut Rolniczy ATR - 85-029 Bydgoszcz 

W artykule przedstawiono analizę wpływu wysokości funduszu pre¬ 
miowego na wydajność pracy robotników zatrudnionych w dwóch przedsię¬ 
biorstwach rolniczych. Badania obejmowały okres pięciu lat. Uzyskane 
wyniki nie wykazały większego wpływu funduszu premiowego na wydaj¬ 
ność pracy. Główną przyczyną były ciągłe zmiany zasad premiowania 
oraz brak Jasnych kryteriów oceny pracy pracowników przedsiębiorstw 
rolnych. 


1. WSTęP 

Wielkość produkcji rolniczej, a konsekwencji możliwość zaspokojenia 
potrzeb na produkty rolnicze, zależy od poziomu rozwoju sił wytwórczych, 
czyli od ilości środków produkcji i zasobów siły roboczej. Warunkiem 
wzrostu produkcji rolniczej Jest między innymi optymalne i racjonalne wy¬ 
korzystanie podstawowych czynników produkcji, tzn ziemi, pracy i kapita¬ 
łu. Praca zajmuje wśród nich szczególne miejsce, gdyż uruchamia pozosta¬ 
łe i decyduje o ich wykorzystaniu. Miernikiem oceny efektywności działa¬ 
nia tego czynnika Jest wydajność pracy. Wzrost JeJ następować może w wy¬ 
niku działania czjmników niezależnych bezpośrednio od wytwórcy takich. Jak: 
Organizacja pracy, rodzaj technologii produkcji, poziom technicznego wy¬ 
posażenia pracy, czy stopień wykorzystania naturalnych warunków produk¬ 
cji. W zdecydowanej większości przjaradków pociąga to za sobą wzrost kapi- 
tałochłonności produkcji i JeJ materiałochłonności. Wydajność pracy może 
równie rosnąć bez stosowania dodatkowych nakładów w wyniku działania wła¬ 
ściwego systemu motywacji do pracy. Podstawową rolę motywacyjną wśród 
pracowników spełniają bodźce ekonomiczne, a wśród nich podstawowe znacze¬ 
nie posiada wynagrodzenie. Powinno być ono zróżnicowane według wkładu 
pracy. Wysokość zarobku powinna być bodźcem do zdobywania i podnoszenia 
kwalifikacji, wpływać na wzrost odpowiedzialności pracownika za powierzone 
mu środki produkcji, a także wyzwalać współzawodnictwo pracy między bry¬ 
gadami i zespołami roboczymi |lj . 

Większą siłę oddziaływania niż płaca podstawowa może posiadać premia, 
pod warunkiem, że JeJ wysokość będzie uzależniona od rezultatów pracy o- 
kreślonego pracownika, ozy zespołu roboczego. Jednakowe premiowanie wszy- 
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stkich pracowników bez względu na Jakość pracy, powodować może negatywne 
oceny i postawy tych, którzy pracują lepiej i wydajniej, a premiowani są 
na równych zasadach z pozostałymi. Dlatego system premiowy może spełnić 
swoje zadanie tylko wówczas, gdy będzie piasty. Jasny, sprawiedliwy dla 
wszystkich, wiążący wysokość premii z wydajnością pracy. Ponadto powinien 
być trwały, aby ciągłe zmieuiy systemu premiowego nie powodowały dezorien¬ 
tacji, a w konsekwencji nie prowadziły do osłabienia Jego bodźcowej roli. 
Wymaga to wypracowania możliwie najlepszego sposobu mierzenia pracy, li¬ 
czenia wysokości funduszu premiowego w odpowiednim stosunku do płacy zasa¬ 
dniczej 


2. MATERIAŁ I METODA 


Dotychczasowy system premiowania pracowników państwowych gospodarstw 
rolnych przechodził szereg zmian w zakresie tworzenia 1 podziału funduszu 
premiowego. Do 1963 roku obowiązywał w pgr fundusz zakładowy, tworzony w 
tych przedsiębiorstwach, które osiągnęły zysk. Z tego powodu wiele przed¬ 
siębiorstw w tamtym okresie nie mogło go tworzyć [s] . Bodźcową rolę fun¬ 
duszu zakładowego osłabiał mały udział premii w stosunku do wynagrodzenia 
/8,5 %!. W okresie od 1963 do 1971 roku funkcjonował fundusz premiowy 
ogólny. Stawki Jednostkowe tego funduszu ustalono w oparciu o warunki 
produkcyjne gospodarstw. Były one obliczane dla konkretnych gospodarstw 
na Jednostkę poprawy wyników produkcyjnych w stosunku do bazy przyjętej 
na pięć lat.** System ten stwarzał szczególnie sprzyjające warunki gospo¬ 
darstwom uzyskującym niższy poziom produkcji. Gospodarstwa, które w ok¬ 
resie 1963 - 1964 osiągnęły niskie plony podstawowych ziemiopłodów, po¬ 
siadały potencjalnie lepsze możliwości poprawy wyników finansowych niż 
gospodarstwa uzyskujące stosunkowo wysokie plony i produkcję zwierzęcą 
na ha UR. W okresie działania funduszu premiowego ogólnego nastąpiło 
przyśpieszenie tempa wzrostu produkcji rolniczej 1 umocnienie pozycji pań¬ 
stwowych gospodarstw rolnych. W 1971 roku ujednolicono zasady tworzenia 
funduszu piremiowego. Wprowadzono Jednocześnie rentę gruntową dla wyrówna¬ 
nia warunków gospodarowania. Główną rolę zaczęły pełnić mierniki synte¬ 
tyczne: przyiv3st produkcji końcowej netto i zysk. W latach 1976/77 wpro¬ 
wadzono dalszą zmianę polegającą na zastąpieniu odpisu z tytułu zysku 
prawidłowego /20 %! odpisem w wysokości 2 - 8 % planowanego funduszu płac 
z tytułu wykonania zadań podstawowych. Zmiana ta miała na celu zwiększe- 


^ Obliczenia te uwzględniały możliwość poprawy premiowanych wielkości 
dla konkretnych gospodarstw. Zadania premiowe obejmowały zwyżkę plonów 
podstawowych ziemiopłodów i wysokośó odstawy produkcji zwierzęcej. 
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nie zainteresowania załogi wynikiem finansowym [^7j . Od 1978 roku w miej¬ 
sce produkcji końcowej netto wprowadzono produkcję towarową netto, zmiej- 
szając jednocześnie na jej korzyść odpisy z zysku, 

W opracowaniu naszym przedstawiliśmy próbę oceny wpływu funduszu pre¬ 
miowego na wydajność pracy załóg państwowych gospodarstw rolnych. W bada¬ 
niu posłużyliśmy się metodą statystyki tabelarycznej. Analizę przepro¬ 
wadziliśmy dla okresu pięciu lat, od roku gospodarczego 1974/75 do 

1978/79, tj. okresu trzykrotnych zmian w systemie funkcjonowania funduszu 
premiowego w państwowych gospodarstwach rolnych. Podmiotem badań były 
przedsiębiorstwa rolne podległe WZPPGR w Bydgoszczy. Przy wyborze obiek¬ 
tów do badań przyjęto zasadę, że w badanym okresie, tj. pięciu lat, nie 
było żadnych zmian organizacyjnych w tych gospodarstwach. Powyższy waru¬ 
nek spełniło pięć spośród ogółu przedsiębiorstw podległych 'WZPPGR w Byd¬ 
goszczy. W celu wyeliminowania wpływu naturalnych warunków produkcyjnych 
na wyniki ekonomiczno-produkcyjne , przyjęto jako dodatkowe kryterium 
wyboru, zbliżony wskaźnik bonitacji gleb i podobną strukturę użytków 

rolniczych, Oba warunki spełniały jednocześnie dwa przedsiębiorstwa, PPGR 
- Jastrzębie i PPGR - Złotnik!. 


3. WYNIKI BADAN 


A. - Kształtowanie się podstawowych czynników produkcji 

Badane przedsiębiorstwa charakteryzowały się podobnymi warunkami 
produkcyjnymi. W okresie od 1974 do 1979 w mryniku systematycznego przej¬ 
mowania gruntów z PPZ, PPGR - Jastrzębie powiększyło obszar z 5,50 tys. 
ha do 6,18 tys. ha, a PPGR - Złotniki - odpowiednio .5,76 tys, ha do 
6,74 tys, ha o 12,8 % i 14,5 %. 

Tempo przejmowania gruntów w kolejnych latach było nierównomierne dla 
obu przedsiębiorstw /średnio rocznie 3,8 - Jastrzębie t % - Złotni¬ 
ki/ . Najwyższy przyrost gruntów z PFZ przypadał na lata po 1977 roku, 
a średnioroczne tempo przejmowania gruntów było znacznie wyższe niż 3 %, 
co mogło się odbić niekorzystnie na wynikach produkcyjnych. Jakość 
gleb mierzona wskaźnikiem bonitacji kształtowała się na poziomie śred¬ 
nich gleb /III b i IV klasa/, Dla PPGR - Jastrzębie wskaźnik bonitacji 
wynosił 1,89, dla PPGR - Złotniki - 1,69. 

W strukturze użytków rolniczych zdecydowanie najwyższy udział przy¬ 
padał na grunty orne. W całym badanym okresie udział ich w powierzchni 
ziemi rolniczej w obu przedsiębiorstwach kształtował się na poziomie wyż¬ 
szym niż 90 % wobec niewielkiego udziału trwałych użytków zielonych /po¬ 
niżej ^0 %/. 

Pomimo niekorzystnych warunków dla rozwoju produkcji zwierzęcej, w 
PPGR - Złotniki wzrastało znaczenie chowu bydła, W okresie badanego 
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Tabela 1 
Table 1 


Wyposażenie w czynniki produkcji w badanych przedsiębiorstwach 
w latach 1974/75 - 1978/79 

The ecpiipment of productions factors in investlgated undertakings 

in 1974/75 - 1978/79 


Wyszc zególnlenle 

Specifying 

Jastrzębie 

Złotnik! 

1974/75 1978/79 

wskaźnik 
zmian 
index of 
changes 

% 

1974/75 1978/79 

wskaźnik 
zmian 
index of 
changes 
% 

Powierzchnia ogółem 
w tyś. ha 

5,50 

6,18 

■+ 12,8 

5,76 

6,74 

+ 14,5 

Area on the whole In 
thousands ha 







X UR 

89,5 

89,7 

+ 0,2 

95,6 

93,7 

- 2,0 

Obsada zwierząt 
w SD/100 ha UR 

108,1 

132,5 

+ 22,6 

58,9 

82,1 

+ 39,4 

Stock of animals 
in SD/100 ha UR 







Udział bydła w 

Part. of catlle in % 

37,5 

26,8 

- 28,0 

78,9 

81,8 

B 

Wartość środków trwa¬ 
łych brutto 
w tys. zł/l ha 

80,6 

92,1 

+ 14,3 

35,5 

81,9 

+130,7 

Value of means in 

thousands 

zl/l ha /in gross/ 





Zatrudnienie na 

100 ha UR 


B 

B 

1 - 

14,6 

13,1 

- 10,3 

Employment on 100 ha 

UR 


m 

■ 




Wartość produkcji to¬ 
warowej netto w jed¬ 
nostkach zbożowych 
na 1 ha 

16,7 

25,4 

+ 52,1 

20,8 

31,4 

+ 50,9 

Value of goods pr«- 
duotion in grain 
unit on 1 ha /net/ 






źródło: badania własne 

Source: own investigations 
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pięciolecia pogłowie bydła wzrosło o ponad 65 %t obsada o 20,7 SD na 
100 ha użytków rolnych. W strukturze inwentarza w przedsiębiorstwie Jas¬ 
trzębie od 1976 roku zmniejszał się systematycznie udział bydła co spowo¬ 
dowane zostało spadkiem pogłowia krów i wzrostem pogłowia trzody chlewnej. 

Wzrostowi powierzchni użytków rolnych towarzyszyło wolniejsze tempo 
wzrostu zatrudnienia. W rezultacie zatrudnienie na 100 ha UR w porówna¬ 
niu z okresem wyjściowym zmniejszyło się w PPGR - Jastrzębie o U,5 % a w 
PPCR - Złotnik! o 10,3 Zjawisko to jest pożądane pod warunkiem, że to¬ 
warzyszy mu substytucja pracy żywej pracą uprzedmiotowioną i szybszy 
wzrost wydajności pracy. 


Tabela 2 
Table 2 

Tempo zmian w produktywności czynników produkcji w latach 
1974/75 - 1978/79 

The ratę of changes in the pieductiyity of pieduktion factors 
in 1974/75 - 1978/79 years 



Produkcja tow. 

Wartość śród- 

Produkcja tow. 

Wartość pro- 

Wyszczegół- 

netto w jedn. 

ków tnłałych 

netto w jedn. 

dukcjl końco- 

zbóż. na 1 za- 

na 1 zatrud- 

zbóż. na 1 ha 

wej netto na 

nienle 

trudnionego 

nionego 


1 min d śro¬ 
dków trwałych 

Specifying 

Productivlty 

Yalue of du- 

Goods pfoduc- 

Yalue of fi- 

of work /net/ 

rabie means 

tion In grain 

nal produo- 


in grain unit 

on 1 worker 

unit on 1 ha 

tion /net/' on 


on 1 worker 



1 min zl of 
durable mean 

Jastrzębie 





1974/75 



«. 


1975/76 

1,6 

0,4 

2,4 

0,5 

1976/77 

20,4 

- 2,7 

11,1 

12,8 

1977/78 

13,4 

16,8 

10,0 

- 0,7 

1978/79 

27,3 

5,4 

21,4 

18,0 

średnie rocz¬ 
ne tempo zmian 

12,5 

4,0 

8,9 

6,1 

mean annual 
ratę of chan- 
ges 





Złotnik! 





1974/75 


« 



1975/76 

5,9 

1,5 

6,7 

2,1 

1976/77 

15,1 

37,7 

15,3 

- 14,0 

1977/78 

9,7 

30,1 

5,1 

- 16,6 

1978/79 

23,4 

37,3 

16,7 

- io;9 

średnie rocz¬ 
ne tempo zmian 

10,8 

21,3 

8,8 

■■ 

mean annual 
ratę of chan¬ 
ges 






źródło: badania własne 


Source: own lnvestigatlons 
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W okresie pięciu badanych lat przedsiębiorstwa zwiększyły wartość 
majątku trwałego, przy czym trzykrotnie wyższy wzrost tego majątku na ha UR 
w Złotnikach związany był z dynamicznym wzrostem pogłowia bydła i odda¬ 
niem do użytku nowych budynków inwentarskich. 

Zgodnie z ogólną tendencją w badanym okresie nastąpił znaczny wzrost 
produkcji towarowej netto z ha UR. Niekorzystne warunki atmosferyczne w ro¬ 
ku 1976 spowodowały pogorszenie się wyników produkcyjnych 1 odbiły się na 
zahamowaniu tempa wzrostu produkcji w latach następnych. Spadek tempa 
wrostu wydajności pracy w roku gospodarczym 1977/78 należy w dużej mierze 
tłumaczyć tym faktem. 

Tempo wzrostu technicznego uzbrojenia pracy w PPGR - Złotnikl znacz¬ 
nie wyprzedzało tempo wzrostu wydajności pracy. Spowodowało to w konsek¬ 
wencji wzrost kapitałochłonnoścl produkcji 1 pogorszenie wyniku finanso¬ 
wego. 

B. - Ocena wpływu funduszu premiowego na wydajność pracy 

Do roku gospodarczego 1975/76 główną część funduszu premiowego w ba¬ 
danych przedsiębiorstwach tworzyły odpisy z tytułu przyrostu produkcji 
końcowej netto. • Niski udział odpisów z tego tytułu wynikał ze zmiany pod¬ 
stawy liczenia przyrostów tej produkcji 1 zmniejszenia wysokości odpisów 
w nowo obowiązującym systemie premiowym. 

Począwszy od 1976 roku PPGR - Złotnikl znacznie zwiększyło udział odpisów 
z tyttiłu wykonania zadań podstawowych, natomiast PPGR - Jastrzębie odpisy 
za masę zysku 1 poprawę wyniku finansowego. 

Spadek opłacalności produkcji zwierzęcej spowodowany wzrostem pogło¬ 
wia bydła, zwłaszcza bydła mlecznego, wpłynął na pogorszenie się wyniku 
finansowego PPGR - Złotniki i w konsekwencji zmniejszenie się wysokości 
funduszu premiowego na jednego zatrudnionego. Wysokość tego funduszu w 
PPGR - Złotnikl obniżyła się w stosunku do roku wyjściowego o ponadt 75 %. 

Zmiany w wysokości funduszu premiowego obu przedsiębiorstw nie miały 
większego wpływu na zmiany wydajności pracy. W obu przedsiębiorstwach wy¬ 
dajność pracy wzrastała bez względu na zmiany w wysokości funduszu premio¬ 
wego. 



Zależność pomiędzy wydajnością pjracy, funduszem premiowym, funduszem płac i wynikiem finansowym 
relation between the productivity of work, the premium fund, the payment fund, and the financial result 
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4. WNIOSKI 


1. Przedstawione wyniki badań wykazały brak wpływu wzrostu jfunduszu 
premiowego na pobudzenie wzrostu wydajności pracy. Obliczony dla 
badanych obiektów współczynnik korelacji między przyrostami premii 
jednostkowej a przyrostami wydajności pracy wynosił 0,210, co 
wskazuje, że fundusz premiowy nie pobudza w sposób zasadniczy 
wzrostu wydajności pracy [^3j . 

2. Pomimo zmniejszania się wielkości funduszu premiowego na praco¬ 
wnika wydajność pracy wykazywała tendencję rosnącą. Gwałtowny spa¬ 
dek premii w danym roku stymulował wzrost wydajności pracy w ro¬ 
ku następnym /współczynnik korelacji wynosił - 0,431/, ale zależ¬ 
ność taka może występować Jedynie tylko w krótkim okresie czasu. 

3- Porównanie tempa wzrostu wydajności pracy z tempem wzrostu śred¬ 
niej płacy wykazało Ich wysoką zależność, co potwierdził współ¬ 
czynnik korelacji /- 0,801/. Vfskazywać to może, że głównie bodź¬ 
cową rolę w podnoszeniu wydajności pracy pełnią płace. Z drugiej 
strony zbyt wysoki udział premii w funduszu płac powodować może 
przekroczenie progu oddziaływania premii 1 hamować tendencję do 
podnoszenia wydajności pracy. 

4. Wielkość udziału premii w funduszu płac rzadko przekraczała grani¬ 
ce 20 - 30 %, przy której mogło nastąpić przekroczenie progu od¬ 
działywania premii [s] . 

Ciągłe zmiany celu gospodarowania w przedsiębiorstwach rolnych wska¬ 
zujące na trudności w doborze właściwego miernika oceny pracy załogi, po¬ 
wodują znaczne zróżnicowanie wysokości funduszu premiowego, a w konsek¬ 
wencji osłabiają Jego bodźcową rolę. Wysokość premii zależy od wyniku 
działalności całego przedsiębiorstwa, co stwarza potencjalnie gorsze wa¬ 
runki materialne tym pracownikom, którzy bez względu na wydajność pracy 
pracują w gospodarstwach preferujących mniej lub wręcz nieopłacalne kie¬ 
runki produkcji. Wysokość zysku zależy w dużej mierze od czynników nie¬ 
zależnych od pracowników produkcyjnych, Jaks struktura cen, naturalne wa¬ 
runki produkcyjne, właściwe wykorzystanie czynników produkcji zgodne z za¬ 
sadą racjonalnego gospodarowania. Pełne i właściwe oddziaływanie bodźco¬ 
wej roli premii w kierunku wzrostu zainteresowania pracowników efektami 
pracy, możliwe Jest Jedynie w pojedynczych Jednostkach gospodarczych, bę¬ 
dących na pełnym własnym rozrachunku gospodarczym. Efekty pracy można wów¬ 
czas odnieść do konkretnych efektów produkcyjnych. 



Ocena wpływu funduszu premiowego ... 
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AN ESTIMATION OF THE EFFECT OF EXTRA PAYMENT FUND ON 
WORKERS'PRODUCTIVITY IN THE AGRICULTURAL 
ENTERPRISE 
Summary 

The paper presents the effect of the bonus fund on the productivity of 
workers in two agricultural enterprises. Inyestigations were carried out 
on the basis of the five-year period. The results obtained did not show 
any real and considerable effect of the fund on the productiwity. It was 
caused by continuous changes in principles of the fund forming. 


OUEHKA BJIZflHHfl nPEMMjlŁHOrO OOIfflA HA nPOHSBOflHTEjlŁHOCTŁ TPYflA HA CEJIB- 
CKOXO3fl0CTBEHHblX nPEflnPHiirHflX /HA HPHMEPE r0CX03aB B BUflrOCKOM BOEBOflCTBE 

PeaiOMe 

B cTaTBe npeflCTaBBea aHaraa bahhhhh cyMMH npewMaABKoro $ 0 HBa aa 
npoHSBOsaTejiBHOcTB Tpysa pa(5oaax aa flByx ceJiŁCKoxo3HiiCTBeHaHX npeflapania- 
Hx. ZccAeflOBaaaa apoBosaraicB b Teneaae 5 ast. noayaeaaHe peayjiBTaTH ae 
oÓaapyiHOT! npoHBJieaaa ÓóJiBmero BJiaaaaa npeimaABaoro $oafla aa npoaaBOfla- 
TeJiBaocTB Tpyfla. PAaBHofi npaaaaoił aToro HBJieaaa Óhab aacTae asMeaeaaa 
npaaaanoB npeMapoBaaaa, a TaKJte oTcyTCTBae Toaabix KpwTepaeB oaeaKH pa(5o- 
TH coTpysaaKOB aa cejii>cKoxo3H0CTBeaaHX npeflnpaHTaHX. 




Biblioteka Główna ATR ii 

w Bydgoszczy 













